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Ogolna Specyfikacja Techniczna D — M 00.00.00
Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych i mostowych.
1.2. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych.
1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czgsé
stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.3.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiagzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.3.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.3.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.3.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.3.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.3.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.3.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.12. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy
dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.3.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.3.15. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.3.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdw oraz robot.
1.3.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
1.3.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.3.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sig z jednej
lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.3.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.3.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.3.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.3.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.
1.3.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.3.25. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.3.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.3.27. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
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1.3.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji
robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.3.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.3.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.3.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.3.32. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka itp.
1.3.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag
itp.
1.3.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.3.35. Przyczodtek - skrajna podpora obiecktu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.
1.3.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.
1.3.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.3.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$é migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.3.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.3.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.3.41. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.3.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.3.43. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robot zwiazanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegoétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzona przez Wykonawcg.
1.4.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznoséci wymieniona w ,,0gdlnych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy
jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawcg na biezaco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia
do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach
i iloéciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bgdzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,

porgcze, os§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robdt, wygody spotecznoscei i

innych. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt

zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie
1 wokot terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb Iub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonaweca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bgdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy,

wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w

maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostgpem oso6b trzecich. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow

wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie

okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na §rodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie

robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych
materiatow od whasciwych organéw administracji panstwowe;j. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od

odpowiednich wladz bedacych wiaécicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach

planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore

maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o

zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i

zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot.

Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym

takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo

ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci

Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie

spehniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne

oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robodt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty

zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru

ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa

w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas

prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan

prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego
zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatdéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu
wykopdow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytwérni materialow
Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bgdzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatlow

przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sig¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwosé do roboét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego
sktadowania materialow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.
2.6. Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody InzZyniera.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bgdzie gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i wlasciwosci przewozonych materiatlow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i
innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone
przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiarami i
rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu
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spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie InZzynier, poprawione przez
Wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig. Polecenia
Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bgdzie
zawierac:
a) cz¢$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czesé szczegolowq opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg¢ pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementoéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos$¢ robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petlna kontrolg robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier b¢dzie mie¢ zapewniona
mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw u
zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inzynier,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatdow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja

okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatlow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bgdzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig. Decyzje
Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiardw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencjg na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiardow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czestoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow
Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j. Jesli SST wlasciwe
dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhigos¢ pomnozona przez éredni przekréj. Tlosci, ktore
maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzgt
pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac W sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw robot, a takze w przypadku wystgpowania dhuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier. Gotowo$é danej czgsci robot do
odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesSciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgséci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sig wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszona warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
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5.wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zataczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia
itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty
poprawkowe lub uzupetniajace begda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i
robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawceg w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe
robdt beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-01-01-01
Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych w terenie
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.3. Okre$lenia podstawowe
1.3.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofnicowy punkt trasy.
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1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica roboét ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac
paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowacé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materiatow
Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). W oparciu o materiatly dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia
robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien
natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawceg. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie
moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich
punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robot naleza do obowiazkow Wykonawcey.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy
punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzgdne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia,
aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzgdnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j. Of trasy
powinna by¢é wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ materiatdéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-01.02.04
Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw.
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka
elementow drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— krawgznikow, obrzezy i opornikow,
—  Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— Dbarier i porgczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6
cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stgzeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3.2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
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— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek
okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub

inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody cig¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbioérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmuja usunigceie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w

pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji

inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez

Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-

05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i
ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementoéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin
i czgsciowym usunigeiu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane

elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy)

powstate po rozbidrce elementdow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda

wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robodt rozbidrkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia

elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach

nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
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— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
b) dla rozbiorki krawgznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyr6wnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
c) dla rozbiorki scieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementow §ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyrdwnanie podtoza,
— zatadunek i wywdz materiatlow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
d) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyr6wnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
e) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
— demontaz elementéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
h) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
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4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-02.00.00
Roboty ziemne
1.WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem rob6t ziemnych I-IV klasy gruntu D-02.00.00.01

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych i

moga postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okre$lenia podstawowe

Grunt budowlany - cz¢$¢ skorupy ziemskiej wspotdziatajaca z obiektem budowlanym stanowiaca jego element lub stuzaca jako tworzywo

do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Nasyp budowlany - grunt powstaty wskutek kontrolowanego procesu technicznego np. w budowlach ziemnych

2. MATERIALY

2.1. Materialy potrzebne do wykonania robot ziemnych

a/ grunt piasek $rednioziarnisty,

b/ grunty ilaste,

2.2. Wymagania

Materiaty z poz 2.1 powinny spetniaé : postanowienia odpowiednich norm polskich - na goérne warstwy, do glgbokosci 1,2m ponizej
niwelety albo pod nawierzchnie lub warstwg odcinajaca -zwiry, pospotki .pospotki gliniaste i piaski:grube $rednie i drobne-piaski pylaste i
gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny o granicy ptynnosci 35%, jezeli sa zabezpieczone od gory warstwa gruntu stabilizowanego grubosci
nie mniejszej niz 15cm.

3.SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy nalezy wykonywac i zaggszcza¢ mechanicznie z

wykorzystaniem nastgpujacego sprzetu :

a/ spycharka min 55 kW b/ rowniarka min 74

kW

¢/ walec statyczny cigzki d/ walec wibracyjny

e/ samochod samowytadowczy 10-15T

f/ zestaw niskopodwoziowy

g/ narzedzia reczne
h/ koparki podsigbierna o pojemnosci tyzki od 0,4m’

4 TRANSPORT

4.1. Transport sprz¢tu powinien odbywacé si¢ za pomoca zestawu niskopodwoziowego.

4.2.Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

a/ Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany , aby nie byl hamowany dowdz materiatlow

przeznaczonych na budowg.

b/ Transport gruntu przy wykopach powinien odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu

gruntu = P/4+/2  gdzie f -kqt tarcia wewnetrznego dla pisku srednioziarnistego = 35°

¢/ Wybdr transportu gruntu powinien by¢ dostosowany do objgtosci mas ziemnych .odleglosci transportu szybkosci i pojemnosci

srodkow transportowych, uksztattowania terenu .

d/ $rodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny by¢ ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 2,0m od skarpy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Wydobywanie gruntu koparkami.

Do odspajania i tadowania gruntu na $rodki transportowe w czasie wykonywania wykopoéw rowow formowania skarp lub zatadunku gruntu z
haldy moga by¢ stosowane koparki o pracy cyklicznej lub ciaglej Jedno lub wieloczerpakowe przedsigbierne lub podsigbierne o zdolnosci
przerobowej dostosowanej do istotnej potrzeby i wyposazenia placu budowy. Koparki tyzkowe podsigbierne do wydobywania gruntu ponizej
poziomu ich ustawienia tyzke o poj.0.6m? zaleca sie do stosowania do urobku gruntu ciezkich spoistych, 0,8m’® w gruntach lekkich sypkich ,
a 1.20m’ do zatadunku lub przetadunku materiatoéw sypkich i gruntow pobieranych z haldy. W zaleznosci od organizacji robot wykonywanie
robdt ziemnych za pomoca koparek moze by¢ dokonywane:

-metoda czolowa w catym przekroju poprzecznym wykopu , moze by¢ stosowana w plaskich i niezbyt glgbokich wykopach ,oraz przy
kopaniu rowow

-metoda boczna stosowana na stokach polegajaca gléwnie na wydobywaniu gruntéw z nizszych pozioméw gruntu i poprzecznym
transporcie urobku gruntu na odpowiednie fragmenty nasypéw. Koparka powinna by¢ tak ustawiona i obstugiwana , aby byta zapewniona Jej
stabilno$¢é. Zabezpieczenie koparki przed zsunigciem sig¢ moze by¢ dokonywane przez stosowanie podktadow. Jakiekolwiek nadwieszki i
podkopy gruntu pod stanowiskiem koparki sa niedopuszczalne.

5.2.Urabianie i przemieszczanie gruntu spycharkami

1 .Do odspajania , wydobywania i przemieszczania gruntow na niewielkie odleglosci moga by¢ stosowane spycharki gasienicowe lub kotowe
o sterowaniu liniowym z silnika lub o sterowaniu hydraulicznym.

2.Spycharki moga by¢ stosowane do oczyszczania placu budowy ,zbierania i zwatowania ziemi roslinnej. wykonywania ptytkich wykopoéw
oraz transportu i wbudowania gruntoéw plantowania terenu oraz zasypywania wykopow i rowow.

3.Zaleca sig stosowanie spycharek z lemieszem ruchomym przede wszystkim do urabiania gruntu z rOwnoczesnym przemieszczaniem

go na miejsce nasypu lub odktadu.

4.W przypadku wykonywania robot ziemnych spycharki nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

-praca spycharki pod gor¢ powinna by¢ wykonywana przy pochyleniu mniejszym niz 25% a w dot przy pochyleniu nie wigkszym niz 35%
-zabrania sig pracy spycharek przy pochyleniu poprzecznym spycharki wigkszym niz 30%

-w czasie pracy spycharki zabrania si¢ dokonywania napraw lub regulacji mechanizméw sprawdzania stanu lemiesza, stawiania na ramie
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przy lemieszu , wchodzenia i wychodzenia ze spycharki,
-nie nalezy wykonywac rob6t ziemnych spycharka w gruntach gliniastych podczas opadéw atmosferycznych.

5.3.Wykonywanie wykopoéw
1.Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielko$ci robdt, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu rodzaju
gruntu oraz stosowanego sprzgtu mechanicznego
2.Wykonywanie wykopu powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
3.Przy wykonywaniu wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi nalezy:
-wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprz¢tu do wykonania wykopu
-dostosowac glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju gruntu oraz pionowego zasiggu
wysiggnika koparki,
-wykonywacé pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajac do powstawania nierdwnosci
- dokonywac takiego rozstawu pracujacego sprzgtu , aby nie zachodzita mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia
-wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynia $rodka transportu powinno nastapic¢ dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki.
Wyladowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem $rodka transportowego na wysokos$ci nie wigkszej niz 50cm w przypadku
ladowania materialow sypkich 25cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.
-ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow powinien odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem
odtamu.
Przy zmechanizowanym wykonywaniu robdt ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozona rzgdna wykopu o grubosci co
najmniej: przy pracy spycharki -15cm , przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20cm. Nie wybrang warstwg gruntu nalezy usunaé
bezposrednio przed wykonaniem warstwy odsaczajacej.
5.4.Zaggszczanie gruntow.
- kazda warstwa gruntu w nasypach i wykopach powinna by¢ zaggszczona rgcznie lub mechanicznie poprzez watowanie wibrowanie lub
ubijanie,
- grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu nie powinna by¢ wigksza niz:
a/ 15cm przy zaggszczaniu rgcznym
b/ 20 cm przy zaggszczaniu walcami
¢/ 40 cm przy zageszczaniu walcami okotkowanymi wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi,
- wilgotno$¢ gruntu podczas jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej ktora wynosi:
a/10% dla piaskow
b/12% dla piaskow gliniastych i glin piaszczystych
¢/13% dla glin
d/19% dla itow glin cigzkich, pytow i lessow
- zaggszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane szybko aby nie spowodowaé nadmiernego przesuszenia gruntu lub jego
nawilgocenia
- sprzet nalezy dostosowywac dla kazdej partii zaggszczanego gruntu w celu optymalizacji pracy sprzgtu
- zaggszczanie skarp moze by¢ dokonywane jezeli szeroko$¢ uktadanej na skarpie warstwy gruntu jest wigksza od wymaganej grubosci
warstwy,

Rodzaj Sprzgtu Rodzaj gruntu /Piasek/
grubos$¢ warstwy zaggszczanej orientacyjna liczba przej$¢ po $ladach
Ubijaki spalinowe 0,15-0,35 3-4
Walce statyczne gltadkie 0,15-0,25 4-5
Walce wibracyjne gtadkie 0,2-0,5 2-4
Walce ogumione 0,2-0,25 6-8
Spycharki gasiennicowe 0,15-0,25 10-15

- grubos¢ zageszczanych warstw i liczba przejs¢ sprzetu przy zageszczaniu gruntu walcami nalezy pamigtac¢ o zachowaniu co najmniej 50 cm
odleglosci przy przejezdzie walca od krawedzi nasypu.

5.5. Odktady gruntow.
- w przypadku konieczno$ci wykonania odkladow ziemnych powinny by¢ one wykonane w postaci nasypéw o pochyleniu skarp 1:1,51 0
wysokosci do 1,5m i ze spadkiem 2-5% od strony wykopu, odlegto$¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosi¢ co najmniej podwdjna jego gtebokos¢ jednak nie mniej niz 3,0m w gruntach przepuszczalnych i 5,0m w gruntach
nieprzepuszczalnych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Kontroli jakosci robot powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora W zakres kontroli jakosci wykonywania robot
zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych wchodza:
a/ sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego, ktora nie moze sig¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,
b/ sprawdzenie szerokosci dna rowdw, ktora nie moze sig r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm,
¢/ sprawdzenie rzednych korony korpusu ziemnego, ktore nie moga si¢ roézni¢ od rzednych projektowych o wigcej niz—3cm lub +1cm,
d/ sprawdzenie pochylenia skarp, ktoére nie moze si¢ rézni¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
e/ sprawdzenie rownosci korpusu korony, nieréwno$ci mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm,
f/ sprawdzenie rownosci skarp, nierowno$ci mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10cm,
g/ sprawdzenie podtuznego korony korpusu lub dna rowu, spadek podtuzny korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz —3cm lub +1cm,
h/ wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12[7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.
7. OBMIAR ROBOT
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7.1.0bmiaru robdt nalezy wykonywac zgodnie z jednostkami obmiaru w $lepym kosztorysie zgodnie z przedmiarem robot w przypadku
robét ziemnych jest to 1m’.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru robét nalezy dokonaé¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt 6
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 .Podstawg platnosci stanowia jednostki wyszczegdlnione w $lepym kosztorysie
W przypadku robot ziemnych jest nia Inr’.
9.2. Cena wykonania 1m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykop6w z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- przeprowadzenia pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
8. "Drogowe roboty ziemne" - Stanistaw Datka i Stanistaw Lenczewski
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-03.01.01.
Przepusty pod korong drogi
1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem
przepustéw pod korong drogi z elementow prefabrykowanych oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow wylewanych na
mokro.
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przepustow pod korona drogi
oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementéw. specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego Iub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.3.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgs¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykonaé przepust.
1.3.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.3.4. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.3.5. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.
1.3.6. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.3.7. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub konicowy przepustu w postaci $cian rownoleghych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), shuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czgSciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.3.8. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sig ze $ciankami czotlowymi przepustu, rownolegle do osi drogi, stuzace do
zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.
1.3.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objgtych niniejsza OST sa:
— beton,
— materiaty na lawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
2.2. Beton i jego sktadniki
2.2.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Poszczegdlne elementy konstrukceji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z
»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$é wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
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2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych. Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Nalezy stosowac piaski
pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie
okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - od33do48 %
do I mm - 0d57do 76 %
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto
mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig¢ do 10 %.
2.2.3. Cement
2.2.3.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 1 42,5.
Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos$¢ okreslona atestem - musi by¢
zatwierdzona przez Inzyniera.
2.2.4. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukeji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29]. Klasa,
gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Nie dopuszcza sig¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic
bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.2.5. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg
pitna. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podana norma.
2.3. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i Scianek czolowych nalezy stosowaé nalezy materiaty posiadajace aprobatg techniczna
oraz atest producenta:

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne za zgoda Inzyniera.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i scianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez
rakow, peknigé i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm. Po
wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dtugosei do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Sktadowanie elementdw powinno odbywac sig
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementdow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Materialy na fawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

3. SPRZET

3.2. Sprzgt do wykonywania przepustow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i §cianki czotowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzg¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu
powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przewo6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu
$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8].Czas transportu powinien spetnia¢ wymog
zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.5. Transport prefabrykatow
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Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do
transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InZynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedhug dokumentacji projektowej lub SST,

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na
czas robot wg SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu §cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie
powodujacym spulchnienia gruntu. Odchylki rz¢dnej wykonanego podtoza od rz¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie. Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé
jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem. Wskazniki zaggszczenia gruntu w
wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg PN-S-02205 [34].
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych
przepustow wynosza:
a) réznice wymiar6w lawy fundamentowej w planie £ 5 cm
b) réznice rzednych wierzchu tawy + 2 cm
Roéznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [8]. Urabialnosé
mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre§lonych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladana gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze
zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze
przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych. Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna
zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié receptg robocza,
uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego 1 sposob dozowania. Zmiana recepty roboczej musi by¢
wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikow,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
- zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m*
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki
wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

£ 3 % dla kruszywa.
Objgtos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do§wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty. Konsystencja
mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.5.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub
poligonowej. Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczna szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania.
Do tego celu zaleca sig faczenie weztdw na przecigeiu pretow drutem wiagzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wiazanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy
stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest
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stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera. Sprawdzeniu
podlegaja:
— $rednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz * 2 cm,
— roznice dtugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm,
— otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.5.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.
5.5.4. Betonowanie i pielggnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza
si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +
20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody
z betonu i chroniagcymi beton przed deszczem i inng woda. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
B-32250 [24]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.
5.6. 1zolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Zagruntowana powierzchnig bezposrednio przed utoZeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacjg z
papy asfaltowej. Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajoéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrolg rob6t przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikoéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu
wg PN-B-06250 [8]
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie tfawy w planie,
— rzedne wysokosciowe,
— grubos¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztattu i wymiarow (dtugosé, wymiary wewngtrzne, grubo$é $cianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
— $rednicy pretow 1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).
6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu
I1zolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez oglgdziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.7.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— jednostki obmiarowe wykonania $cianki czotowej sa zgodne z przedmiarem robot
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie law fundamentowych,
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— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie taw fundamentdw i ich pielggnacje,
— wykonanie deskowania,
— montaz konstrukcji przepustu,
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji $cianki czitowe;j,
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow 1 wylotow,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopéw,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czotowej:
w przypadku $cianki betonowej
- wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
- zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentu, §cianki i skrzydelek lub montaz elementow z prefabrykatow,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyt6w mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okraglym i kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdw lotnych do betondw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-03.02.01
Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z budowa
elementow kanalizacji deszczowej.
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej i moga
postuzy¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach publicznych.
1.3. Okres$lenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnegtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
Piyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.
Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
2. MATERIALY
2.1. Rury kanatowe
2.1.1. Rury kamionkowe. Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sa stosowane glownie do budowy
przykanalikow lub rury z PCV.
2.1.2. Rury betonowe. Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02[19].
2.1.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro". Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- krggdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.
2.3.3. Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.2.1.
2.3.4. Wlazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,

- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04[13].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane. Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB 1-22.2.6 (6) [22].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala
St0S.
2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala
StOS.
2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypkg. Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.5. Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
3. SPRZET
3.2. Roboty nalezy wykona¢ z wykorzystaniem w nastgpujacego sprzgtu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprz¢tu do zaggszczania gruntu,

- weiagarek mechanicznych,

- beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych
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Rury, zardbwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur

betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

4.2. Transport krggow

Transport kreggéw powinien odbywacé sig¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia

przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z

drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport wtazow kanatowych i wpustow zeliwnych.

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i

uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢

ta$ma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkow osiowych, kotkéw

swiadkow 1 kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢

dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana

jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez

Wykonawcg na odktad. Dno wykopu powinno by¢ roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno

wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu

powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgeznie lub w

sposoOb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o nienaruszonej

strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru z

piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na

warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos$¢ posadowienia rurociagu powinny spetniaé ponizsze warunki:

~ najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga
by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m — 0,3 %,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych —0,1 %
- (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,05 %).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 my/s,

za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem

Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.4.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro" uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur

»Wipro" [24]. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie

mniejszej niz +8° C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed

zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale
lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m
mozna stosowac §rednicg 0,15 m),

- dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu
bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 0,5 % do max. 40 % z tym, ze przy spadkach wigkszych od 25 % nalezy stosowac rury
zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywacé tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad
podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m
od siebie.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych

zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
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srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),
- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
- w przypadku gdy roéznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢
spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczaé 4,0
m. Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym przez
,,Transprojekt" Warszawa [23]. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$§¢ komory
roboczej mniejsza niz 2,0 m. Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykonac na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez
komindéw wiazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-
H-74051 [9]. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana k i neta. Studzienki usytuowane w
korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11].
W innych przypadkach mozna stosowaé wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10]. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien
by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna krawgdz wlazu powinna znajdowac¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie ztazowe w dwoch rzgdach,
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.4.4. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym
i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokos$¢ osadnika 0,95 m,
- §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku
jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawegznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawgznika. Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni,
wierzch kraty powinien znajdowaé sig¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy S$cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za
posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustow
deszczowych nie nalezy sprzggac¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwdjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $cickowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika
od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.
5.4.5. 1zolacje
Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
»Instrukeji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].
Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa,
posiadajaca aprobatg techniczna, wydana przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja
bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym,
niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8]. W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos¢ i bardzo
duzy przedzial natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.Kontroli jakosci robot powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora . W zakres kontroli jakosci wykonywania robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej wchdza:
- sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1
cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, " sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robdt. Dtugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
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- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru robot nalezy dokonaé¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6 odano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Odbiorowi
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zaggszczony wykop.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. Pkt.6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstawg platnosci stanowia jednostki wyszczegdlnione w $lepym kosztorysie
9.2. Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorqco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02  Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potqczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro"
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971 -08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4"4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8)
Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do
odwodnienia drég (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementow drogowych". ,, Transprojekt" - Warszawa,
1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,»Wipro", Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok" i
BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6l Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-04-01-01
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych, srodkéow transportowych do odwozu nadmiaru gruntu
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w OST D-04.02.01,D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,
jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podlozu nie moze odbywac sig¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj
sprzetu, a w szezegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac rgeznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zaggszczanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie
jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w
ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02
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[3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania
powinna by¢ roéwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 7 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
i 100 m dla pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4]. Nierownosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz
+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w
czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-04-02-01
Warstwa odsaczajaca

1.WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej gr.15cm.
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i moga
postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M.-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu warstwy odsaczajacej sa:
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M.-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2
2.2. Wymagania dla kruszyw.
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, zgodnie z zaleznos$cia
Gdzie:
D, s — wymiar sita, przez ktore przechdzil5% ziarn warstwy odsaczajacej
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
b) zaggszczalnoscei,
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetniaé wymagania normy PN-B-11113 [3] dla gatunku 1 i 2. Zwir i
mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [4], dla klasy I'i II
3.SPRZET
3.1. Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy odsaczajacej nalezy wykonywac i zaggszcza¢ mechanicznie z wykorzystaniem nastgpujacego
sprzetu :
a/ rowniarka min 74 kW,
b/ walec statyczny,
¢/ ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju,
klasy, gatunku lub odmiany, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujacymi
optymalne wykorzystanie przestrzeni fadunkowej , a co za tym idzie zmniejszenie kosztow.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Przygotowanie podtoza.
Podloze gruntowe powinno spelnia¢é wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Warstwa odasaczjaca powinna by¢ wytyczona zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
5.2 Wbudowanie i zaggszczenie kruszywa.
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowa. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Zaggszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-
B-004481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od —20% do +10% jej wartosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 .Kontroli jakosci robot powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora.
W zakres kontroli jakosci wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza:
a/ sprawdzenie wlasciwosci materialow - wg PN-B-11113 [3] i PN-B-11111 [4]
b/ sprawdzenie grubosci warstwy za pomoca urzadzenia pomiarowego z podziatka milimetrowa z tolerancja +1lcm, -2cm w
stosunku do grubosci projektowe;j,
¢/ sprawdzenie szerokosci warstwy z tolerancja +10cm -5cm w stosunku do szerokosci projektowej
d/ sprawdzenie spadkow warstwy odsaczajacej na prostych i na tukach z tolerancja £0,5% migdzy spadkami warstwy odsaczajacej,
a spadkami projektowanymi.
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e/ sprawdzenie nierdwnosci podtuznych i poprzecznych, nierdbwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [6], nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm
f/ sprawdzenie rzednych wysokosciowych ktore nie powinny przekracza¢ +1cm,-2cm migdzy rzednymi warstwy odsaczajacej, a
rzgdnymi projektowanymi.
g/ o warstwy odsaczajacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £5cm,
h/ sprawdzenie wskaznika zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreSlonego wg BN-77/8931-12[7], ktory nie powinien by¢
mniejszy od 1.
i/ sprawdzenie iloéci wykonanych robot zgodnie z projektem w m’.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiaru robdt nalezy wykonywac zgodnie z jednostkami obmiaru w $lepym kosztorysie lub zgodnie z przedmiarem robot.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru robdt nalezy dokonaé¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6 Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Podstawo ptatno$ci stanowia jednostki wyszczego6lnione w §lepym kosztorysie.
W przypadku warstwy odsaczajacej jest nia 1m? o okrelonej w dokumentacji technicznej grubosci.
9.2 Cena 1m? wykonanej warstwy odsaczajacej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan labolatoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznacznie wilgotnosci
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
4.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. BN-68/8931-04 , Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq”
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna D-04-04-04
Podbudowa z kruszywa lamanego
1.WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego D-04-04-04-01.
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy tluczniowej i moga
postuzy¢ jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy
zasadniczej (spelniajacej funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni - czg$¢ goérna) oraz pomocniczej spehniajacej gtdéwnie poza funkcjami
nos$nymi, funkcj¢ zabezpieczajaca nawierzchni przed dziataniem wody- czg$¢ dolna).
Podbudowa z tlucznia - czg$¢ konstrukcji jezdni sktadajaca sig z jednej lub wigcej warstw nosnych z ttucznia.
Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia surowca skalnego i rozsiania na
frakcje lub grupy frakeji charakteryzujace sig ostrymi powierzchniami i ostrokrawedzistym ksztattem.
Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 do 63 mm.
Klinice - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 4 do 31,5 mm.
Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm.
2. MATERIALY
2.1. Materiaty potrzebne do wykonania :
a/ thuczen 31,5-63 mm
b/ klinice 20-31,5mm
¢/ kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20 mm
2.2. Wymagania
Materiaty z pozycji 2.1 powinny spelnia¢ postanowienia normy PN-B-11112 [1]
Dla nawierzchni bgdacej przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé kruszywa co najmniej klasy II zgodnie z norma PN-B-11112
[1].
2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan
3.SPRZET
3.1. Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni nalezy wykonywac i zaggszcza¢ mechanicznie z wykorzystaniem nastgpujacego sprzgtu :
a/ spycharka min 55 kW
b/ rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
¢/ réwniarka min 74 kW lub uktadarka kruszywa do rozktadania thicznia lub klinca,
d/ walec statyczny cigzki gladki do zaggszczenia kruszywa grubego,
e/ walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zaggszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klifcem,
f/ szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
g/ walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego doggszczania,
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h/ przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
4. TRANSPORT
4.1. Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju,
klasy, gatunku lub odmiany. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed rozsegregowaniem oraz
zmieszaniem z innymi frakcjami. Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujacymi optymalne wykorzystanie przestrzeni
fadunkowej , a co za tym idzie zmniejszenie kosztow.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wbudowania i zaggszczenia kruszywa.
Podbudowg nalezy wykonac¢ jako jednowarstwowa grubosci zgodnie z dokumentacja projektowa . Szerokos¢ warstwy kruszywa powinna
by¢ rowna szerokosci warstwy na niej lezacej. Roboty nalezy rozpocza¢ od rozécielenia warstwy tlucznia za pomoca spycharki, rowniarki
lub rozktadarki po uprzednim dostarczeniu thucznia transportem samochodowym i rozmieszczeniu go w hatdach wzdtuz wykonywanego
placu. Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$é
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagngla grubos¢ projektowana.
Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego, gltadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac sig¢
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwacd sig pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi. W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w
réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m* Grubos¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarzac¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego. Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6 mm. Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana
walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Kontroli jakosci robot powinien dokonywaé inspektor nadzoru z ramienia inwestora. W zakres kontroli jako$ci wykonywania
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni wchodza:

a/ sprawdzenie wlasciwosci materialow - wg BN-84/6774-02 i PN-B-11112,

b/ sprawdzenie grubosci warstwy za pomoca urzadzenia pomiarowego z podziatka milimetrowa z tolerancja 2 cm,

¢/ sprawdzenie szerokosci nawierzchni podbudowy z tolerancja £5cm,

d/ sprawdzenie nierownosci podtuznych i poprzecznych, nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5], nierdwnosci nie moga przekraczaé:

- 12mm dla podbudowy zasadniczej

- 15mm dla podbudowy pomocniczej

e/ sprawdzenie spadkow poprzecznych podbudowy na prostych i na tukach z tolerancja £0,5% migdzy spadkami podbudowy, a

spadkami projektowanymi.

f/ sprawdzenie rzednych wysokosciowych ktore nie powinny przekracza¢ +1cm,-2cm migdzy rzednymi podbudowy, a rzednymi

projektowanymi.

g/ 0§ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja £5cm

h/ sprawdzenie grubosci podbudowy, ktdra nie powinna sig¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:

- $2cm dla podbudowy zasadniczej

- +lcm, -2cm dla podbudowy pomocniczej

i/ sprawdzenie nosnosci podbudowy zgodnie z BN-64/8931-02[6], przy zachowaniu warunku , ze min. modut odksztalcenie

mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30cm (Mpa) powinien wynosic:

- pierwotny M'z=100Mpa

- wtérny M".=140Mpa
Zaggszezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia
jest nie wigkszy od 2,2

j/ sprawdzenie ilogci wykonanych robét zgodnie z projektem w m>.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0bmiaru robot nalezy wykonywac zgodnie z jednostkami obmiaru w §lepym kosztorysie lub zgodnie z przedmiarem robét w przypadku
podbudowy jest nia m* o okreslonej w dokumentacji projektowej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru robot nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Podstawo platnosci stanowia jednostki wyszczegolnione w $lepym kosztorysie.
W przypadku podbudowy jest nia 1m* podbudowy o okreslonej w dokumentacji technicznej grubosci.
9.2. Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podloza
- dostarczenie materialow w miejsce wbudowania,
- rozlozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- Utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-11112 |, Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”
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. BN-84 6774-02 "Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych".
. PN-84 S-96023 "Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego"”
. PN-87 S-02201 "Nawierzchnie drogowe" - podzial, nazwy ,okreslenia
. BN-68/8931-04 ,, Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq”
. BN-64/8931-02 ,, Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciqzenie plytq”
. PN-B-06714-12 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen”
. PN-B-06714-15 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skiadu ziarnowego”
9. PN-B-06714-16 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn”
10. PN-B-06714-18 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiqkliwosci”
11. PN-B-06714-12 ,, Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodq

0NN AW

bezposredniq”
D-04.08.01/d
Wyroéwnanie istniejacej nawierzchni do wymaganego profilu betonem asfaltowym
dla drég o ruchu KR2 - KR1
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wyréwnaniem
istniejacej nawierzchni betonem asfaltowym

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu wyréwnania istniejacej nawierzchni do
wymaganego profilu poprzez utozenie warstwy zmiennej grubosci z betonu asfaltowego 0/12,8; 0/16 lub 0/20

1.4. Okreslenia.

Definicje i okreslenia wedtug odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Kierownik Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy.
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Kruszywa.

Do betonu asfaltowego na wyréwnanie istniejacej nawierzchni drogi o ruchu KR2 - KR1 stosuje sig¢ kruszywa tamane (granulowane i
zwykle) oraz kruszywo naturalne. Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.

2.2.1. Kruszywo lamane granulowane - grysy.

Grysy kl. IT gat. 1 i 2. Wymagania podstawowe podano w Tablicach 112 SST.
2.2.2. Kruszywa lamane drobne - piasek lamany i kruszywo drobne granulowane.
Kruszywo z surowca skalnego litego. Wymagania przedstawia Tablica 3.
2.2.3. Kruszywo lamane zwykle.
Kliniec 0/20 mm k1. I, IT gat. 1, 2. Wymagania podstawowe podano w Tablicy 7 SST.

2.2.4. Kruszywo naturalne.

Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.

2.2.5. Wypelniacz.

Wymagania podano w Tablicy 5.
2.3. Asfalt.
Do mieszanki betonu asfaltowego objgtej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy Dsg/7o . Wymagania dla asfaltu drogowego w
Tablicy 6.
3. Sprzet.
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace
zachowania wymagan jako$ciowych robot zostana przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej ( otaczarka).
Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki
W otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie poszczegdlnych sktadnikow. Wytwarzanie mieszanki moze
si¢ odbywa¢ wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania sktadnikéw. Wytwoérnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego
przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia ciagtosci produkcji.
3.3. Ukladarka

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywacé przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni
i posiadajacej nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i
gruboscia, podgrzewana ptytg wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia.

3.4. Walce do zageszczania.
Do zaggszczania mieszanek min.-asf. nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia osia gladka wibracyjna i
tylna ogumiona. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygtadzenie walca
dwuwatowego $redniego. Walce musza by¢ wyposazone: w sprawny system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do
przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcéw stalowych), w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
w urzadzenia umozliwiajace regulacje ci$nienia w oponach w czasie watlowania, we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity
wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych), w balast umozliwiajacy zmiang obciazenia.
3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania na budowie takiego sprzgtu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki.
3.6. Sprzet pomiarowy.
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Na budowie musi si¢ znajdowac do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow pomiarowych jak: tata, klin, tasma, niwelator, termometr itp.
4. Transport.
Warunki ogdlne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace
warunki:

- mozna uzywaé wylacznie samochodéw samowytadowczych ,

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg,

- powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w niezbgdne;j ilosci srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu  si¢ mieszanki ,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszankg w czasie transportu

- skrzynie samochoddéw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.

- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania wymaganych wlasciwos$ci i wymaganej temperatury przy wbudowaniu.
5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Organizacja robot.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty nawierzchniowe.
5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.
Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia co najmniej na 2
tygodnie przed rozpoczgciem robot. Produkcja moze sig rozpoczaé i odbywaé jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury. Wraz z
recepturg nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow , probki materialéw pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora oraz 3 probki betonu asfaltowego zaggszczonego wg. metody Marshalla
zgodnie z Tablica nr 8. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatdw. Przy projektowaniu nalezy kierowac si¢ podanymi w SST
wymaganiami odno$nie sktadu mieszanki i jej wlasciwosci. Zmiana dostawy sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania
robot wymaga akceptacji Kierownika Projektu oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.
5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanka min.-asf. na warstwg wyrownawcza dla ruchu KR2 - KR1 powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 8 SST.
5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.
Uziarnienie mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym na warstwe¢ wyréwnawcza dla ruchu KR2 - KR1 powinno si¢ miesci¢ w krzywych
granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 9 SST.
5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.4.1. Dozowanie skladnikow.
Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawarto$ci asfaltu z zatwierdzona receptura.
5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki ( °C):
Asfalt D50/70 140 - 160
mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysytka)
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
5.5. Przygotowanie podloza.
Podtoze pod utozenie warstwy wyréwnawczej bedzie stanowic istniejaca nawierzchnia. Powierzchnia podtoza przed ulozeniem warstwy
powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pylu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora zgodnie z
wymaganiami SST D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
5.6.1. Warunki atmosferyczne.
Ukladanie warstwy wyréwnawczej musi odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w
temperaturze powyzej 10°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie ciaglych opadéw deszczu. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza
si¢ uktadanie warstwy wyrownawczej w temp. pow. 5°C.
5.6.2. Bezpieczenstwo robot.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka roboét i ponosi
odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.
5.6.3. Ukladanie.
Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki,
stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki. Ptyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrzac przed rozpoczgciem
pracy. Ukladanie mieszanki musi si¢ odbywac w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minutg.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.
5.6.4. Temperatura zageszczanej mieszanki.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczenia powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C.
5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.
Zaggszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni. Na walowana warstwg nalezy najezdza¢ kotem
napgdowym. Watowanie nalezy rozpoczynac¢ walcem gladkim, a nastgpnie wprowadza¢ walec ogumiony. Manewry walca nalezy
przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym. Predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatkui4 - 6
km/h w dalszej fazie walowania. Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czgstotliwosci wibracji
(33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego. Sprzgt zaggszczajacy nie moze by¢
parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej ostygnigcia do temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje
odciskow i deformacji.
5.6.6. Wykonanie zlaczy.
Zlacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez rowne, pionowe obcigcie i nastgpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

30



Specyfikacja techniczna

5.7. Wymagania dla uloZonej warstwy nawierzchni.
5.7.1. Rownos¢ warstwy nawierzchni w kierunku podluznym.
Dla warstwy wyrownawczej odchylenia profilu podiuznego, mierzone tata, nie powinny przekracza¢: 95 % wynikéw < 9 mm.
100 % wynikow < 10 mm.
5.7.2. Réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym.
Odchylenia profilu poprzecznego, mierzone jako wysoko$¢ szczelin migdzy powierzchnia sprawdzanej warstwy a tata profilowa potozona
prostopadle do osi drogi, nie powinny przekraczac: : 90 % wynikow < 9 mm. 100 % wynikéw < 12 mm.
5.7.3. Spadek poprzeczny nawierzchni.
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego +0,5 %.
5.7.4. Zkacza nawierzchni.
Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a
pod wzgledem réwnosci spoiny warstwy wyrownawczej powinny spetnia¢ wymagania jak cala warstwa wyrownawcza. Spoiny powinny by¢
Scisle zwigzane i jednorodne z powierzchnia warstwy.
6. Kontrola jakosci robot.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w
niezbgdna aparaturg umozliwiajaca przeprowadzenie badan przewidzianych w SST. Badania obejmuja caty proces budowy i powinny by¢
wykonywane z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, jednak nie rzadziej niz podano w SST.
6.1. Kontrola jako$ci materialow.
Kontrola jako$ci materiatdw obejmuje badania:

a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112

b) analiza sitowa i okre$lenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113

¢) analiza sitowa i ocena jakos$ci maczki wg. PN-61/S-96504.

d) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablicg 6.
6.1.1. Czestotliwo$¢ badan.
Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca powinien przedstawi¢ wraz z
receptura petne wyniki badan jakosci materiatdow uzytych w recepturze. Z przygotowanych do produkcji materiatlow pobierane sa i
dostarczane do laboratorium Zamawiajacego probki, celem zbadania zgodnosci ich cech z SST. W trakcie produkcji badanie jakosci
materialow przeprowadza si¢ dla kazdej dostawy zgodnie z pkt. 6.1.
6.2.. Kontrola jakosci produkcji mieszanki min.-asfaltowej.

A) sktad mieszanki min.-asfaltowej - zgodnos$¢ z receptura w granicach okreslonych w SST odchyltek na podstawie ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Dopuszczalne odchylenia od sktadu zaprojektowanego ( w zatwierdzonej recepturze ) Przy badaniu pojedynczej probki metoda
ekstrakcji, % m/m : dla asfaltu +0,5%. dla frakcji ponizej 0,075 mm (#) +2,0% , dla frakcji powyzej 2 mm (#) 5,0 %
B) stabilno$¢ i odksztatcenie wg. BN-70/8931-09 na probkach wg. Marshalla zgodnie z Tablica nr 8,
C) sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
D) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkcji.
6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw:
a) badanie sktadu mieszanki min.-asf.
Przy kontroli jako$ci wytwarzanej mieszanki min.-asf. badanie nalezy przeprowadzac¢ co kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz
nie rzadziej niz raz dziennie. Badanie nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka.
b) stabilno$¢ i odksztatcenie.
Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej mieszanki (nawet 1 sktadnika) i przy kontroli jakosci
wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie w trakcie produkcji. Badania przeprowadza si¢ na 3 rownolegle pobranych i ubitych
probkach .
b) sprawdzenie warunkoéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co
najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczgciem ukladania nawierzchni, przez Wykonawcg.
¢) sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki min.-asfaltowej. Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac z
doktadnos$cia do £1° C co najmniej co godzing podczas produkcji mieszanki. Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy
wykonywac¢ na kazdym przygotowanym do wysytki srodku transportowym. Odpowiednia dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.
6.3. Kontrola jakoS$ci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf. w trakcie zaggszczania

b) rownos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tata profilowa.

¢) rownos¢ warstwy w kierunku podtuznym tata profilowa.

d) spadek poprzeczny nawierzchni tatg profilowa.
6.3.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf.
W trakcie zaggszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej zaggszczanej mieszanki. Pomiar nalezy wykonywac z
doktadnos$cia +2°C, za ukladarka, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na budowg partii mieszanki.
b) Rownos¢ nawierzchni w profilu podtuznym pomiary nalezy przeprowadzad tata 4 m w odstgpach nie rzadziej niz co 10 m.
¢) Sprawdzenie rowno$ci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow poprzecznych wykonywac nie rzadziej niz co 5 m a liczba
wynikow nie moze by¢ mniejsza niz 20.

6.4. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan.
Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposdb uzgodniony z Kierownikiem Projektu. Dokumenty te stanowia
integralng cz¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla
Wykonawcy.
7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa jest | Mg wbudowywanej mieszanki min.-asf. Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdéw. Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i
nieprzewidziane, ktorych potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w
trybie ustalonym w warunkach kontraktu.
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8. Odbioér robét.
8.1. Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00.

Odbiodr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i warto$ci sprzedaznej wykonanych robét. Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢
tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robot.
Podstawa do oceny jako$ci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonej niniejsza SST. Badania i pomiary do celow
odbiorczych, w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w SST, przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w obecnosci Inspektora
Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego.
Badania sprawdzajace wykonuje sig na probkach pobranych przez Wykonawcg w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego
wskazanych. Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki min.-asf.

b) stabilnos¢ i odksztatcenie

¢) cechy geometryczne nawierzchni
Badanie wymienione w pkt. a - wykonuje si¢ na probkach mieszanki pobranych za uktadarka, nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500
mb pasa ruchu. Czgstotliwos¢ badan sprawdzajacych - nie rzadziej niz z kazdych 1000 mb pasa ruchu . Badanie wymienione w pkt. b —
wykonuje si¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez Wykonawcg w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Czgstotliwo$¢ badan do odbioru
oraz czgstotliwo$¢ badan sprawdzajacych — jak przy badaniu wymienionym w pkt. a. Dla kazdego badania nalezy pobra¢ rownolegle i
zageseic 3 probki wg. metody Marshalla. Cechy geometryczne wymienione w SST sprawdza do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.
9. Podstawa platnosci.
Platno$¢ za 1 Mg ulozonej warstwy wyrownawczej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot.
Zgodnie z kontraktem nalezy utozy¢ .Mg mieszanki betonu asfaltowego warstwa o zmiennej grubosci . Cena wykonania robdt obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, dostarczenie materiatow, wytworzenie mieszanki na podstawie
zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, transport mieszanki do miejsca wbudowania, mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z
zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigeie i posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie
urzadzen obcych w obrgbie nawierzchni), przeprowadzenie niezbgednych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w SST.
10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.
1/PN-S-96025 :2002 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
3/PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
4/PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
5/ PN-EN 12591:2002(U) - Asfalty drogowe.
6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.
7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
8/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-

asfaltowych .
10.2. Inne dokumenty.
1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDiM - 1997.
2/ OST D-05.03.05 Wa-wa 2001.
3/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. poz 430.
Tablica 1. Wymagania klasowe dla kruszywa lamanego granulowanego warstwa wyréwnawcza ruch KR2 - KR1

Lp Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania

1. Scieralno$é¢ w bebnie kulowym:

a) dla gryséw ze skat osadowych

- po petnej liczbie obrotow, % ubytek masy, nie wigcej niz 35
- po 1/5 pelnej liczby obrotow % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:

30

Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:
2. 3,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,

nie wigcej niz: 5,0
3.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku

masy nie wigcej niz: 30,0
4.
Tablica 2. WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU warstwa wyréwnawcza ruch KR2-KR 1

Lp. Wyszczegélnienie wlasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 2,5
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 4.0
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b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji,
% masy, nie mniej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 85
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 80

¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 10
- w grysie 2,0 - 6,3 mm 15
d) zawartos$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 10
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz:
2.
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 0,2
wigcej niz:
3. 30

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy

4. nie ciemniejsza
niz wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
piasek tamany kruszywo
granulowane

1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy,

nie wigcej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:

a) dlakruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65

b) dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz

barwa cieczy Wzorcowa
4. Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
S. Zawarto$¢ frakeji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej - 15

Tablica 4. Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania

1. Sktad ziarnowy:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

% masy, nie wigcej niz: 5

b) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 15
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy,

nie wigcej niz: 0,1
3. Wskaznik piaskowy, wigkszy od 65
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie

ciemniejsza niz
barwa wzorcowa

Tablica 5. Wymagania dla wypelniacza
Lp.

Wymagania Wypehniacz

1. Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:

- 0,3 mm 100
- 0,074 mm 80




Specyfikacja techniczna

2. Wilgotnos¢, % nie wigcej niz:

1,0

Tablica 6. Wlasciwosci asfaltu drogowego Dsq ;79 wg PN-EN- 12591 :2002 Z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci | Metoda badania | Wymagania
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia , °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaplonu , nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych , PN-EN 12592 99
nie mniej niz %m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz Yom/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu , nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu ,nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawartos¢ parafiny , nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
Wigcej niz °C
10 | Temperatura famliwo$ci ,nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
Tablica 7. Wymagania dla kruszywa lamanego zwyklego (klinca)
Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
% masy nie wigcej niz
w klincu 4-31,5 4,0
b) zawartos¢
frakeji podstawowej, % masy
nie mniej niz:
w klincu 4-12,8 mm w klincu 70
12,8-31,5 mm 75
¢) zawarto$¢ podziarna, % masy nie wigcej niz:
w klincu 4-12,8 mm
w klincu 12,8-31,5 mm
30
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz: 15
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wigcej niz: 15
2. 0,2
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
barwa cieczy nie ciemniejsza
3. niz wzorcowa
Tablica 8. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego warstwa wyréwnawcza Ruch KR2 - KR1
WlasciwoSci Wymagania
Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temp.+60°C, zageszczonych 2x75 uderzen >6,0
ubijaka , kN
Odksztalcenie probek j.w. , mm 2,0-5,0

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
ruch KR2 - KR1

Wymiary oczek sit

Mieszanka mineralna, mm

#, mm 0/20

| 0/16

| 0/12,8
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Przechodzi przez:
25,0 100-100
20.0 16.0 87-100 100-100

12.8 75-100 88-100 100-100
9.6 65-93 78-100 85-100
8,0 57-86 52-81 67-92 70-100
6.3 47-76 60-86 53-80 62-84
4.0 40-67 30-55 42-69 55-76
2.0 20-40 30-54 20-40 45-65
0.85 13-30 14-28 35-55 25-45
0,42 10-25 11-24 18-38
0,30 6-17 8-17 15-35
0,18 5-15 7-15 11-28
0,15 3-7 3-8 9-25

0,075 3-9

D-05.03.05/d

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego dla drég o ruchu KR2 .

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ SA WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT ZWIAZANYCH Z WYKONANIEM WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO
1.2. Zakres stosowania SST.
SZCZEGOLOWA  SPECYFIKACJA TECHNICZNA JEST STOSOWANA JAKO DOKUMENT PRZETARGOWY I
KONTRAKTOWY PRZY ZLECANIU I REALIZACJI ROBOT WYMIENIONYCH W PKT. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
USTALENIA ZAWARTE W NINIEJSZE] SPECYFIKACJI DOTYCZA PROWADZENIA ROBOT PRZY WYKONYWANIU
WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO 0/16 MM

1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje i okreslenia wg odpowiednich norm i SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
WYKONAWCA ROBOT JEST ODPOWIEDZIALNY ZA JAKOSC ICH WYKONYWANIA ORAZ ZA ZGODNOSC Z
DOKUMENTACJA PROJEKTOWA, SST I POLECENIAMI KIEROWNIKA PROJEKTU. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE
ROBOT PODANO W SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE".
2. Materiaty.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW PODANO W SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE".
2.2. Kruszywa.
DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA WARSTWE SCIERALNA NAWIERZCHNI DROGI O RUCHU KR2 STOSUJE
SIE KRUSZYWA EAMANE I NATURALNE.
Stosowane kruszywa musza spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST.
2.2.1. Kruszywo lamane, granulowane - grysy.
Grysy kl. i II gat. 1 i 2. Przy stosowaniu grysow wapiennych kl. II ich ilo$¢ nie moze by¢ wigksza niz 50 % projektowanej zawartosci
frakcji powyzej 2 mm. Reszt¢ powinny stanowi¢ grysy niewapienne kl. I lub II. Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1 i 2 SST.
2.2.2. Kruszywa lamane drobne - piasek lamany i kruszywo drobne granulowane.
Kruszywo z surowca skalnego litego. Wymagania przedstawia Tablica 3.
2.2.3. Kruszywo naturalne.
Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.
2.2.4. Wypelniacz.
Wypelniacz podstawowy wapienny wg PN-61/S-96504. Wymagania podano w Tablicy 5.
2.3. Asfalt.
DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE] OBJETEJ NINIEJSZA SST NALEZY STOSOWAC ASFALT DROGOWY Dsyr Z
OBLIGATORYJNYM DODATKIEM SRODKA ADHEZYJNEGO POSIADAJACEGO APROBATE TECHNICZNA WYDANA
PRZEZ IBDIM. SRODEK ADHEZYINY NALEZY STOSOWAC ZGODNIE Z WARUNKAMI PODANYMI W APROBACIE
TECHNICZNEJ. NINIEJSZA SST UWZGLEDNIA TYLKO LEPISZCZA PRODUKOWANE I DOSTEPNE W KRAJU.
ZASTOSOWANIE INNYCH LEPISZCZY MOZE MIEC MIEJSCE POD WARUNKIEM SPEENIENIA WYMAGAN NORMY PN-EN-
12591:2002 (U) LUB PO UPRZEDNIM UZYSKANIU DLA DANEGO PRODUKTU
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Wymagania dla asfaltu drogowego w Tablicy 6
3. Sprzgt.
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu.
OGOLNE WARUNKI STOSOWANIA SPRZETU PODANO W SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE". SPRZET, MASZYNY
I URZADZENIA NIE GWARANTUJACE ZACHOWANIA WYMAGAN JAKOSCIOWYCH ROBOT ZOSTANA PRZEZ
INSPEKTORA NADZORU ZDYSKWALIFIKOWANE I NIE DOPUSZCZONE DO ROBOT.
3.2. Wytwornia mieszanki betonu-asfaltowego. ( Otaczarka )
WYTWORNIA MUSI POSIADAC PELNE WYPOSAZENIE ZAPEWNIAJACE WLASCIWA  JAKOSC WYTWARZANE]
MIESZANKI. DOPUSZCZA SIE WYTWARZANIE MIESZANKI W OTACZARCE GWARANTUJACEJ WELASCIWE WYSUSZENIE,
WYMIESZANIE ORAZ DOZOWANIE POSZCZEGOLNYCH SKEADNIKOW. WYTWARZANIE MIESZANKI MOZE SIE
ODBYWAC WYLACZNIE PRZY STOSOWANIU AUTOMATYCZNEGO DOZOWANIA SKEADNIKOW. WYTWORNIA POWINNA
POSIADAC ZASOBNIK DO CZASOWEGO PRZECHOWYWANIA GOTOWEJ MIESZANKI CELEM ZAPEWNIENIA CIAGLOSCI
PRODUKCII.
3.3. Ukladarki
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Ukladanie mieszanki moze si¢ odbywacé przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni
i posiadajacej nastgpujace wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatoZzona niweleta i gruboscia,
podgrzewana ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.
Uwaga - przy robotach na odcinkach zamknigtych wykonywanych cata szerokoscia, szeroko$¢ stotu powinna by¢ dostosowana do
szerokosci nawierzchni.
3.4. Walce do zaggszczania.
DO ZAGESZCZANIA MIESZANEK BETONU-ASFALTOWEGO NALEZY STOSOWAC WALCE STATYCZNE OGUMIONE I
WALCE MIESZANE Z PRZEDNIA OSIA GLADKA WIBRACYINA I TYLNA OGUMIONA. ZALECA SIE STOSOWANIE
ZESTAWU WALCA GLADKIEGO STALOWEGO DWUWALOWEGO Z WALCEM OGUMIONYM ORAZ NA WYGLADZENIE
WALCA DWUWALOWEGO SREDNIEGO. WALCE MUSZA BYC WYPOSAZONE:
- w sprawny system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢ mieszanki (dot. walcow
stalowych) ,
- w fartuchy ostonowe kot (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury,
- wurzadzenia umozliwiajace regulacjg ci$nienia w oponach w czasie walowania.
- we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych),
- w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.
3.5. Inny sprzet.
wykonawca jest zobowiazany do utrzymania na budowie takiego sprzgtu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania warstwy mieszanki,
wiertnica do pobierania probek.
3.6. Sprzet pomiarowy.
NA BUDOWIE MUSI SIE ZNAJDOWAC DO DYSPOZYCJI NADZORU KOMPLET PRZYRZADOW POMIAROWYCH JAK: EATA,
KLIN, TASMA, NIWELATOR, TERMOMETR ITP.
4. Transport.
Warunki ogélne transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
- mozna uzywac wylacznie samochodéw samowytadowczych ,
- samochody powinny by¢ duzej tadownosci tj. min. 10 Mg
- powierzchnig wewnegtrzna skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryskac¢ w niezbedne;j ilosci srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu si¢ mieszanki ,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszankg w czasie transportu ,
- skrzynie samochodéw powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania wymaganych wlasciwos$ci i wymaganej temperatury przy wbudowaniu.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogélne warunki wykonania robot.
OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT PODANO W SST D-M-00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE".
5.2. Organizacja robot.
WYKONAWCA PRZEDSTAWI KIEROWNIKOWI PROJEKTU DO AKCEPTACIJI PROJEKT ORGANIZACJI I HARMONOGRAM
ROBOT UWZGLEDNIAJACE WSZYSTKIE WARUNKI W JAKICH BEDA WYKONYWANE ROBOTY NAWIERZCHNIOWE.
5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowych.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.
ZA WYKONANIE RECEPTURY ODPOWIADA WYKONAWCA ROBOT, KTORY PRZEDSTAWIA JA DO AKCEPTACII
KIEROWNIKA PROJEKTU CO NAJMNIEJ NA 2 TYGODNIE PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT. WRAZ Z RECEPTURA NALEZY
DOSTARCZYC WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH POSZCZEGOLNYCH SKLADNIKOW , PROBKI MATERIALOW
POBRANE W OBECNOSCI INSPEKTORA NADZORU DO WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH PRZEZ INWESTORA ORAZ
3 PROBY MIESZ. MIN.-ASF. ZAGESZCZONE WG METODY MARSHALLA ZGODNIE Z TABLICA NR 7 SST.  PRODUKCJA
MOZE SIE ROZPOCZAC 1 ODBYWAC JEDYNIE NA PODSTAWIE ZATWIERDZONEJ RECEPTURY. RECEPTURY POWINNY
BYC OPRACOWANE DLA KONKRETNYCH MATERIALOW, ZAAKCEPTOWANYCH PRZEZ KIEROWNIKA PROJEKTU DO
WBUDOWANIA 1 PRZY WYKORZYSTANIU REPREZENTATYWNYCH PROBEK TYCH MATERIALOW. PRZY
PROJEKTOWANIU NALEZY KIEROWAC SIE PODANYMI W SST WYMAGANIAMI ODNOSNIE SKEADU MIESZANKI 1 JEJ
WEASCIWOSCI. ZMIANA DOSTAWY SKEADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ W CZASIE TRWANIA ROBOT
WYMAGA AKCEPTACIJI KIEROWNIKA PROJEKTU ORAZ OPRACOWANIA NOWEJ RECEPTURY I JEJ ZATWIERDZENIA.
5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej.
MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA NA WARSTWE SCIERALNA DLA RUCHU KR2 POWINNA SPEENIAC WYMAGANIA
ZAWARTE W TABLICY 7 SST.
5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej.
MIESZANKA MINERALNA POWINNA SPEENIAC WYMAGANIA ZAWARTE W TABLICY 8 SST, A JEJ UZIARNIENIE
POWINNO SIE MIESCIC W KRZYWYCH GRANICZNYCH UZIARNIENIA PODANYCH W TABLICY 9 SST.
5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Dozowanie skladnikéw.
URZADZENIA DOZUJACE OTACZARKI POWINNY ZAPEWNIC ZGODNOSC UZIARNIENIA I ZAWARTOSCI ASFALTU Z
ZATWIERDZONA RECEPTURA. SRODEK ADHEZYINY POWINIEN BYC DOZOWANY DO ASFALTU W ILOSCIACH
OKRESLONYCH W RECEPCIE.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki (°C):
Asfalt D35/50 140 - 160

mieszanka 135 - 165 (bezposrednio przed wysylka)

MAKSYMALNA TEMPERATURA GORACEGO KRUSZYWA NIE POWINNA BYC WYZSZA O WIECEJ NIZ 300c oD
MAKSYMALNEJ TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNE]J.
5.5. Przygotowanie podloza.
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Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil. Powierzchnia podtoza przed utoZeniem warstwy powinna by¢ sucha i oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku i pytu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora zgodnie z wymaganiami SST D.04.03.01 "Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych".
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
5.6.1. Warunki atmosferyczne.
UKLADANIE WARSTWY SCIERALNEJ MUSI ODBYWAC SIE W SPRZYJAJACYCH WARUNKACH ATMOSFERYCZNYCH TJ.

PRZY SUCHEJ I CIEPLE] POGODZIE, W TEMPERATURZE POWYZEJ 100C. ZABRANIA SIE UKLADANIA MIESZANEK W
CZASIE CIAGLYCH OPADOW DESZCZU.

5.6.2. Bezpieczenstwo robot.
WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO OPRACOWANIA SPOSOBU ORGANIZACJI RUCHU DROGOWEGO,
OZNAKOWANIA ODCINKA ROBOT I PONOSI ODPOWIEDZIALNOSC ZA BEZPIECZENSTWO RUCHU NA DRODZE. ZALECA
SIE ABY DZIENNA DZIALKA ROBOCZA BYLA WYKONYWANA CALA SZEROKOSCIA JEZDNI, BEZ WYDLUZENIA JEDNEJ
POLOWY.
5.6.3. Ukladanie.
Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okres$la powierzchnia
warstwy wiazacej lub wyrownawczej, na ktora uklada si¢ warstwe $cieralna o rownej zatozonej grubosci i projektowanymi spadkami
poprzecznymi. Plyt¢ wibracyjna uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgeciem pracy. Ukladanie mieszanki musi si¢ odbywaé w sposob
ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minutg. Ukladarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowala si¢ mieszanka.

5.6.4. Temperatura zaggszczanej mieszanki.

POCZATKOWA TEMPERATURA MIESZANKI W CZASIE ZAGESZCZENIA POWINNA WYNOSIC NIE MNIEJ NIZ 1250C.

5.6.5. Zageszczanie nawierzchni.

ZAGESZCZANIE NALEZY PRZEPROWADZAC POCZAWSZY OD KRAWEDZI KU SRODKOWI NAWIERZCHNI NA
WALOWANA WARSTWE NALEZY NAJEZDZAC KOLEM NAPEDOWYM. WALOWANIE NALEZY ROZPOCZYNAC WALCEM
GLADKIM, A NASTEPNIE WPROWADZAC WALEC OGUMIONY. MANEWRY WALCA NALEZY PRZEPROWADZAC
PELYNNIE, NA ODCINKU JUZ ZAGESZCZONYM. PREDKOSC PRZEJAZDU WALCA POWINNA BYC JEDNOSTAINA 2 - 4 KM/H
NA POCZATKU 1 4 - 6 KM/H W DALSZEJ FAZIE WALOWANIA. WALCE WIBRACYJNE POWINNY MIEC SPRAWNE
URZADZENIA REGULUJACE ZAKRES STOSOWANEJ CZESTOTLIWOSCI WIBRACJI (33 - 35 HZ), A PIERWSZE
PRZYWALOWANIE POWINNO BYC WYKONANE PRZY UZYCIU WALCA STATYCZNEGO. SPRZET ZAGESZCZAJACY NIE
MOZE BYC PARKOWANY NA NOWO WYKONANEJ] WARSTWIE DO CZASU JEJ OSTYGNIECIA DO TEMPERATURY, PRZY
KTOREJ STOJACY NA WARSTWIE SPRZET NIE SPOWODUJE ODCISKOW I DEFORMACIL

5.6.6. Wykonanie zlaczy.

Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykona¢ przez rowne, pionowe obcigcie i nastgpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem. Ztacza podtuzne, wynikajace z rozktadania mieszanki polowa szerokosci jezdni, nalezy rowno,
pionowo obciaé i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztaczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o okoto
20 cm, aby nie zachodzity na siebie. Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana cala szerokoscia jezdni, bez wydtuzania
jednaj potowy.

5.7. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni.

5.7.1. Grubo$¢ warstwy.

GRUBOSC RZECZYWISTA ULOZONEJ] WARSTWY PO ZAGESZCZENIU POWINNA BYC NIE MNIEJSZA OD GRUBOSCI
ZALOZONE].

5.7.2. Réwno$¢ warstwy nawierzchni w kierunku podluznym.

DO OCENY ROWNOSCI PODLUZNEJ WARSTWY SCIERALNEJ NALEZY STOSOWAC JEDNA Z NASTEPUJACYCH METOD:

a) pomiar z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w obowiazujacej normie.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95 % oraz 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢é migdzy tata a mierzona powierzchnia. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla
tabela:

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
Konstrukcyjnej 95 % 100 %
w-wa S$cieralna <6 <7

Wymagania dotyczace rownosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

5.7.3. Réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym.

Do pomiaru poprzecznej réwnosci warstwy podbudowy powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem
laty i klina, okre§lonych w obowiazujacej normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢é poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglo$¢ miedzy lata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tabela:

Rodzaj warstwy 90 % 100 %
Konstrukcyjnej
w-wa $cieralna <6 <9

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego 0,5 %.

5.7.5. Szeroko$¢ nawierzchni.

SZEROKOSC WARSTWY NAWIERZCHNI POWINNA BYC NIE MNIEJSZA OD SZEROKOSCI ZAPROJEKTOWANEJ I NIE
WIEKSZA OD NIEJ NIZ 5 CM.

5.7.6. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sig, przebitumowanych, bez spgkan.

5.7.7. Z¥acza nawierzchni.
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Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi. Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej. Z obu stron spoiny
warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania
jak cata warstwa $cieralna. Spoiny powinny by¢ $cisle zwiazane i jednorodne z powierzchnia warstwy.
5.7.8. Zageszczenie nawierzchni.
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy $cieralnej nawierzchni powinien wynosi¢ > 98 %.
6. Kontrola jako$ci robot.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w
niezbg¢dnag aparaturg umozliwiajaca przeprowadzenie badan przewidzianych w SST. Badania obejmuja caty proces budowy i powinny by¢
wykonywane z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robdt, jednak nie rzadziej niz podano w SST.
6.1. Kontrola jakoSci materialéw.
Kontrola jako$ci materiatdow obejmuje badania:
a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112
b) analiza sitowa i okre$lenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113
¢) analiza sitowa i ocena jakos$ci maczki wg. PN-61/S-96504.
d) wlasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 6 SST.
6.1.1. Czestotliwo$é badan.
Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakos¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu. Wykonawca powinien przedstawi¢ wraz z
receptura petne wyniki badan jakos$ci materiatdow uzytych w recepturze. Z przygotowanych do produkcji materiatlow pobierane sa i
dostarczone do laboratorium Zamawiajacego probki, celem zbadania zgodnosci ich cech z SST. W trakcie produkcji badanie jakosci
materialow przeprowadza sig dla kazdej dostawy zgodnie z pkt. 6.1.
6.2. Kontrola jakosci produkcji mieszanki min.-asfaltowej:
Kontrola jakos$ci produkcji mieszanki min.-asf. obejmuje:
- sktad mieszanki min.-asf. - zgodnos¢ z receptura w granicach okreslonych w SST odchytek, na podstawie ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanej zawartosci poszczegdlnych grup frakcji (w zatwierdzonej recepturze) przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji , % m/m :
- dla asfaltu  +0,5 %
- dla frakcji ponizej 0,075 mm ( #) £2,0%
- dla frakeji powyzej 2,0 mm (# ) +5,0 %
- stabilno$¢ i odksztatcenie wg BN-70/8931-09 na probkach wg Marshalla ,
- sprawdzenie warunkow atmosferycznych,
- sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkcji.
6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw:
- badanie sktadu mieszanki min.-asf. Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki min.-asf. badanie zalezy przeprowadzaé co kazde 500 Mg
wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz raz dziennie. Badanie nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarka.
- stabilno$¢ i odksztatcenie. Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie sktadu produkowanej mieszanki (nawet 1 sktadnika) i
przy kontroli jako$ci wyprodukowanej mieszanki co najmniej 1 raz dziennie. Badania przeprowadza si¢ na 3 rownolegle pobranych i
ubitych probkach.
- sprawdzenie warunkow atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co
najmniej 1 raz dziennie przed rozpoczgciem ukladania nawierzchni, przez Wykonawceg.
- sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki min.-asfaltowej. Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywac z

dokladnoscia do £1°C co najmniej co godzing podczas produkcji mieszanki. Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy
wykonywac¢ na kazdym przygotowanym do wysytki §rodku transportowym. Odpowiednia dokumentacj¢ prowadzi Wykonawca.
6.3. Kontrola jakoSci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asfaltowej w trakcie zaggszczania

b) wskaznik zageszczenia wg PN-67/S-04001 pkt. 3.1.

c) objetos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001.

d) szeroko$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.

e) grubo$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka (w laboratorium).

f) réwno$¢ warstwy w kierunku poprzecznym lata profilowa.

g) rownos¢ warstwy w kierunku podluznym mierzona lata i klinem.

h) spadek poprzeczny nawierzchni fata profilowa.

i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomoca niwelatora.

j) ocena wizualna nawierzchni.
6.3.1. Czestotliwo$é badan i pomiaréw.
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf. W trakcie zaggszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej

zageszczanej mieszanki. Pomiar nalezy wykonywaé z doktadnoscia +£2°C, za uktadarka, co najmniej 1 raz dla kazdej dostarczonej na
budowg partii mieszanki.

b) Wskaznik zaggszczenia. Badanie to wykonuje sig¢ na probee wycigtej z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnigeiu, z
czgstotliwoscia - minimum 1 probka z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu. Wycigcie probki powinno nastapi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktora wycina
cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.

¢) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni. Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaznika zaggszczenia.

d) Szerokos$¢ warstwy nawierzchni. Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni. Nalezy sprawdza¢ w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m” , po zageszczeniu oraz na probkach
wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czgstotliwoscia jak dla wskaznika zaggszczenia nawierzchni.

f) Réwnos¢ warstwy podbudowy w profilu podluznym. Pomiar tata i klinem nie rzadziej niz co 10 m. Badanie wykonywane jest w celach
odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.

g) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow poprzecznych. pomiary nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20.
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h) Kontrola stanu zewngtrznego nawierzchni. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez
bezposrednie ogledziny. W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dlugosci odcinka bedacego w budowie. Po zakonczeniu
budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci wykonanego odcinka.
6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan.
Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu. Dokumenty te stanowia
integralng czg$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sig je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla
Wykonawcy.
7. Obmiar roboét.
Jednostka obmiarowa jest 1 m® warstwy $cieralnej okreslonej grubosci. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdéw. Obmiar robdt obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i
nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomigdzy Wykonawca a Zamawiajacym. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w
trybie ustalonym w warunkach kontraktu.
8. Odbior robét.
8.1. Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00
Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jakos$ci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot. Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢
tylko catkowicie zakonczony obiekt.
8.2. Badania i pomiary w odbiorach robot.
Podstawg do oceny jakosci robdt sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie i iloSci okreSlonej niniejsza SST. Badania i pomiary do
celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. Badania i pomiary obejmuja:
a) sktad mieszanki min.-asf. oraz sktad petrograficzny mieszanki mineralnej
b) wskaznik zaggszczenia
¢) wolna przestrzen w nawierzchni
a) grubos¢ nawierzchni
b) stabilno$¢ i odksztatcenie
c) cechy geometryczne nawierzchni
badania wymienione w pkt.: a, b, ¢, d, - wykonuje si¢ na probkach wycigtych z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych
500 mb pasa ruchu. Badanie sktadu petrograficznego mieszanki mineralnej dotyczy sprawdzenia zgodnosci z materiatami zatwierdzonymi w
recepturze. Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje sig¢ na probkach pobranych i zaggszczonych przez Wykonawceg w obecnosci
Inspektora Nadzoru. Czgstotliwo$¢ badan - nie rzadziej niz z kazdych rozpoczgtych 500 mb pasa ruchu. Do kazdego badania nalezy pobraé
réwnolegle i zaggsci¢ 3 probki wg metody Marshalla.  Rownos$¢ w profilu podtuznym - pomiar punktowy tata i klinem , w obecnosci
Inspektora Nadzoru . Pozostale cechy geometryczne, wymienione w SST, sprawdza do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.
9. Podstawa platno$ci.
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot.
Zgodnie z kontraktem nalezy utozy¢ ............... m’® warstwy $cieralnej o grubosci ............. cm.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- skropienie podtoza lepiszczem,
- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigeie i
posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie urzadzen obcych w obrgbie nawierzchni),
- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST.
10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.
1/ PN-S-96025: 2000 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas bitumicznych.
3/PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

4/PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
5/PN-EN-12591:2002 - Asfalty drogowe.

6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8/ PN-67/5-04001 - Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych inawierzchni bitumicznych.

9/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty.
1/ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych IBDIiM - 1997.
2/ OST D-05.03.05. Wa-wa 2001.
3/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. poz.430.
Tablica 1. Wymagania klasowe dla kruszywa lamanego granulowanego warstwa $cieralna ruch KR2

Lp Wyszczegélnienie wlasciwosci Wymagania

1. Scieralno$é w bebnie kulowym:

b) dla gryséw ze skal magmowych i przeobrazonych
35
- po petnej liczbie obrotéw, % ubytek masy, nie wigcej niz

- po 1/5 pelnej liczby obrotéw % ubytek masy w stosunku do 30
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ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
c¢) dlagrysu ze skal osadowych
35
- po pelnej liczbie obrotéw, % ubytek masy, nie wigcej niz
- po 1/5 pelnej liczby obrotow % ubytek masy w stosunku do 30
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
2. Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych:
frakcja 4-6,3 mm 1,5
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,
3. nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku
4. masy nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 10,0
- dla kruszyw ze skal osadowych 30,0
Tablica 2. WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU ruch KR2
Wyszczegolnienie whasciwosci Wymagania
Lp.
1. Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:
2,5
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 4,0
- w grysie 2,0 - 6,3 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji,
% masy, nie mniej niz:
85
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 80
- w grysie 2,0 - 6,3 mm
¢) zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy,
nie wigcej niz:
10
- w grysie 6,3 - 20,0 mm 15
- w grysie 2,0 - 6,3 mm
10
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz:
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, % masy, nie wigcej niz: 0,2
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie 30
3. wigcej niz:
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza
4. barwa cieczy niz wzorcowa
Tablica 3.Wymagania dla piasku lamanego i kruszywa drobnego granulowanego
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
piasek tamany kruszywo
granulowane
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1. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy,
nie wigcej niz: 0,1 0,1
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz:
c) dlakruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
d) dlakruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemniejsza niz
barwa cieczy Wwzorcowa
4. Zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz: 15 15
5. Zawarto$¢ frakcji 2,0 — 4,0 mm, % masy, powyzej - 15
Tablica 4.Wymagania dla piasku naturalnego
Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy:
¢) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm 5
% masy, nie wigcej niz:
15
d) zawarto$¢ nadziarna, % masy nie wigcej niz:
2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy, 0,1
nie wigcej niz:
65
3. Wskaznik piaskowy, wigkszy od
barwa nie

4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

ciemniejsza niz
barwa wzorcowa

Tablica 5.Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wymagania Wypetniacz
1. Zawarto$¢ czastek ziarn mniejszych, od,
% masy, nie mniej niz:
- 0,3 mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotnos¢, % nie wigeej niz: 1,0

Tablica 6.Wlasciwos$ci asfaltu drogowego Dsy,79 wg PN-EN- 12591 :2002 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wiasciwosci | Metoda badania | Wymagania
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia , °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaplonu , nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych , PN-EN 12592 99
nie mniej niz %m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz Yom/m
6 | Pozostala penetracja po starzeniu , nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu ,nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawarto$¢ parafiny , nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
Wigcej niz °C
10 | Temperatura famliwo$ci ,nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
Tablica 7.Wymagania dla betonu asfaltowego warstwa $cieralna Ruch KR2
Wlasciwosci Wymagania
Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temp +60°C, >55
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zaggszczonych 2 * 50 uderzen ubijaka, kN

Odksztalcenie probek jw. , mm 2,0-5,0
Wolna przestrzen w probkach jw. % v/v 1,5-4,5
Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw. , % 75,0 -90,0
Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 1,5-5,0

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralnej w betonie asfaltowym warstwa §cieralna Ruch KR2

Uziarnienie Zawarto$¢ w mieszance mineralnej - % masy
mieszanki frakcja kruszywa
powyzej 2 mm ponizej 0,075 mm famane
0/16 lub 0/12,8 36 -65 7-11 powyzej 40
0/20 41-71 5-10 powyzej 40

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego ruch KR2
Wymiary oczek sit Mieszanka mineralna, mm
#, mm 0/20 0/16 1ub 0/12,8
Przechodzi przez:
25,0 100-100
20.0 88-100 100-100
16.0 78-100 90-100
12.8 68-93 80-100
9.6 59-86 69-100
8,0 54-83 62-93
6.3 48-78 56-87
4.0 40-70 45-76
2.0 29-59 35-64
0.85 20-47 26-50
0,42 13-36 19-39
0,30 10-31 17-33
0,18 7-23 13-25
0,15 6-20 12-22
0,075 5-10 7-11
Orientacyjne zawartosci 5,0-6,5 5,0-6,5
asfaltu w MMA

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-05-03-11
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres robot objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.3. Okre$lenia podstawowe
1.3.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okre$lona gtgbokos¢.
1.3.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystgpuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do frezowania
Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glgbokos¢. Frezarka powinna
by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po
frezowaniu. Do malych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie. Szeroko$¢ bgbna
frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do
szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna
1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
begbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza
nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wlasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic pracg frezarki bez postojow. Materiat moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli frezowana
nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych
prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosé, szorstko$é i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma
by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usunac¢ Scigty materiatl i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku) dopuszcza sig¢ wigkszy uskok niz

okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne
i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wriasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Rownosé podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 [ Ré6wnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 [ Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 mm. Powyzsze ustalenia
dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim
przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.23
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej grubosci 6¢cm i 8cm.
1.2. Zakres robot objetych specyfikacja.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingow, placow, wjazdoéw do bram i garazy,
- chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
1.3. Okre$lenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub
w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na dlugosci + 3 mm,
- na szerokosci £ 3 mm,
- na grubos$ci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.1.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).
2.1.5. Nasiakliwos¢
Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.1.7. Scieralno¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych.
2.2.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5". Zaleca si¢ stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712[3]. Uziamienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie
laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda
Wriasciwosci i1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250
[5].
2.2.4. Dodatki
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Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna. Plastyfikatory
zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt
i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do wyréownania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.
4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze
Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35
[7]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego
lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza".
5.2. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub
inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgeznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utoZzonej nawierzchni
z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.
Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny
piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot. Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.1
niniejszej specyfikacji. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.1.2 1 2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej specyfikacji.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej specyfikacji:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4,1. Nierdéwnosci podhuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzono tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja+0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czgstotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawgzniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego

. PN-B-06250  Beton zwyktly
. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. PN-B-32250 = Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza
. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-06-01-02
Humusowanie skarp i zielencéw.

AN W
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem humusowaniem i obsianiem trawa skarp nasypow i zielencow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
publicznych.

1.3. Zakres robot objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z humusowaniem i obsianiem trawa skarp nasypow
i zielencow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy Iub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatlow
Materiatami stosowanymi przy robotach objetych niniejsza SST sa:
—  humus,
— nasiona traw,
2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— walcow gtadkich i zebrowanych,
— ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu .
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorna
krawedz skarpy i1 poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemia ro§linna powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy
mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.
5.3. Obsianie nasionami traw
Obsianie powierzchni skarp, rowow i zielencoéw trawa nalezy wykonywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny
lub jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) powierzchni skarp i zielenca humusowanego i obsianego,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im® humusowania i obsiania trawa obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10.2. Inne materiaty
3. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-07-01-01
Oznakowanie poziome
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowej specyfikacja technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sig znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne miejsca na
nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane
lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ 1 wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementdow odblaskowych,
do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub
do czasu zakonczenia robot.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.
1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.
1.4.15. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania dréog musi posiada¢ aprobatg techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania droég byto wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i datg¢ produkcji,
— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych
POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowac
w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wlasciwosci
fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami
jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢
substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek Iub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjna przez ochtodzenie. Wlasciwosci
fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementoéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wtasciwosci
kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé
wigeej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécia punktowego elementu
odblaskowego moze by¢:
— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,
— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwg odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na §cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawgdzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi
polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zotta. Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato§¢ swoich wlasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materiaty do poziomego
znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciefczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
—  spregzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. Materialy do znakowania

49



Specyfikacja techniczna
poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania
nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za
powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania
mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania
drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sig¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej
powierzchni znajduje sig¢ kozuch. Farbg nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznic¢
od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci 5Smm, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze si¢ rozni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni. W
przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacé re¢eznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania. Do okre$lenia odbicia $wiatta
dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix™!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m>,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, 1x.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspodtczynnika Q
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  biafej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix™,
—  biafej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™!,
—  z6Mej, co najmniej 100 med m? 1x".
Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji §, wg POD-97 [4].
Wartos$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
—  z6ltej, co najmniej 0,40.
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Wartos$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30,
—  z6ltej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z0tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspolczynnika Ry

powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:

—  biafej, co najmniej 300 med m™ Ix,

—  70Mej, co najmniej 200 med m 1x™".

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

—  biafej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,

—  z0ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix”!,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix™',

— dla oznakowan tymczasowych (zottych), co najmniej 300 med m? Ix™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-

97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci S0 km/h na

mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna

wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia

oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy

oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng rOwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”
31,

— wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigeej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla
wymiaru dhugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare

oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania roboét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych

okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994

r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-07-02-01
Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakoéw ostrzegawczych, znakow zakazu i nakazu, znakow informacyjnych, kierunku,
miejscowosci i znakow uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci
odblaskowych).
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1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspoldroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnegtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako prefabrykaty betonowe, z betonu
wykonywanego ,,na mokro”,
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej
niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wplywy zewngtrzne
Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywaé
pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytworcg lub dostawcg.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy instrukcj¢ montazu znaku, dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu
znaku, instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa blacha stalowa, blacha z aluminium lub stopéw z aluminium, inne
materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sig stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie
dopuszcza sig¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres
uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wtasciwosci folii odblaskowej
(odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;.
2.5.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacé petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni. Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy
malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoS$ci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej
wystepowacé lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz 2 mm dla znakow matych i $rednich, 3 mm dla znakow duzych i
wielkich. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm dla
znakow matych i §rednich, 3 mm dla znakéw duzych i wielkich. W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. W znakach uzytkowanych na kazdym z
fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
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duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku
- w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W
znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zalacznik
do ,,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.
2.6. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementoéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby,
listwy, wkrety, nakrgtki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Laczniki moga by¢
dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkoSci.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08
[27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem. Znaki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-
06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw, powinny byé przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi w
sposOb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéow
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to
gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg powierzchnig nie wigcej niz 0,03
m.
5.3.2. Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz
rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £+ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i
miejsce wypehni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢
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izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja pionowa i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,
— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz+ 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].
5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w
calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.
5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego. Napisy
na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres
uzytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez producenta powinny byc
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515
(18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych oraz stupkow,

b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly

wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po

calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

55



Specyfikacja techniczna
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie stupkow,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
7.  PN-E-06314 Elektryczne oprawy os$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do

zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna D-08.01.01.
Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikoéw betonowych.
1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
Szczegotowa specyfikacja techniczna moze stuzy¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .
1.3. Okre$lenia podstawowe
1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypkg i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawgzniki.
2.3. Krawgzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. Zastosowa¢ nalezy typ betonowy uliczny (U) prostkoatny $cigty (b) jednowarstwowy (1)
gatunek 1 o wymiarach 12x15x100cm BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt krawegznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
a) kraweznik rodzaju ,,2”

——
W]
= 1+ Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
Kraweznika kraweznika 1 b h C d r
U a 100 20 30 Min. 3 min. 12 1,0
15 Max. 7 max. 15
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
B, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [14].

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i
wielkosci. Krawgzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji krawgznikoéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30..

Beton uzyty do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm

— mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.44.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [4].Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 7,5, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
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— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport krawgznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Lawy
betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.
5.3.2. Lawa zwirowa
Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.
Lawy o wysokos$ci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.
5.3.3. Lawa tluczniowa
Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem. Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig
lawy tluczniowej nalezy wyréwnacé klincem i ostatecznie zaggscic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegdlne warstwy.
5.4. Ustawienie krawgznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow
Swiatlo (odlegtoé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna
Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraw¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zaggszczeniu.
5.4.3. Wypehianie spoin
Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczac szerokoséci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w
stosunku 1:2. Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia krawgznikéw betonowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.
Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic + 1
cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
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Zaggszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia
Zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé¢ na wyjgcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzacé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej
laty, przy czym przeswit pomigedzy gorna powierzchnia krawegznika i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypehienia spoin bada sig¢ co 10 metrow. Spoiny musza byé wypekione catkowicie na petna glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej §ciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-08.03.01
Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP
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1.1. Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego. Zastosowac obrzeze chodnikowe wysokie 8x30x100cm.
1.2.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.3. Okreslenia podstawowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania obrzezy.
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:

- gatunek 1 - G 1,

- gatunek 2 - G2.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne.
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary obrzezy
Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
I b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
Ow 75 8 30 3
90 8 24 3
100 R 20 £
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano ponize;j.
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b,h +3 +3

2.3.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. Materiaty na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

3. SPRZET

3.1. Sprzgt do ustawiania obrzezy.

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tfawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.2. Podloze lub podsypka (awa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (Yawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od
ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
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podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu . Pomiary
dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm. Badania pozostatych
materialdow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt
2
6.2. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.1,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugoéci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac calkowite wypelienie badanej spoiny na pelng gltgbokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta, rozscielenie i ubicie podsypki, ustawienie obrzeza, wypetienie spoin,

obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza, wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
. PN-B-06250 Beton zwykty
. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki
i obrzeza.
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