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OPIS TECHNICZY 

Do projektu budowlanego instalacji centralnego ogrzewania oraz kotłowni wbudowanej na 
paliwo gazowe 

1.Podstawa opracowania 
• zlecenie inwestora; 

• rzuty budowlane budynku, 

• obowi�zuj�ce przepisy i normy, 

• katalogi urz�dze�. 

• Warunki techniczne przył�cze� do sieci zewn�trznych 

2. Zakres opracowania 
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wewn�trznej centralnego ogrzewania, 
opartego na grzejnikach płytowych oraz projekt technologiczny wbudowanej kotłowni ga-
zowej z zastosowaniem stoj�cego kondensacyjnego kotła gazowego. 

3. Instalacja C.O  

3.1 Zakres opracowania instalacji c.o. 
W niniejszym opracowaniu przedstawiono rozwi�zanie instalacji centralnego ogrzewa-

nia dla budynku u�yteczno�ci publicznej. Parametry pracy instalacji c.o. 65/50oC.  

3.2 Opis instalacji c.o. 
Zaprojektowano instalacj� c.o. wodn�, dwururow�, pompow� o parametrach 65/50oC 

w systemie trójnikowym. Instalacja zasilana b�dzie z projektowanej kotłowni gazowej  
znajduj�cej si� w piwnicy budynku. Czynnik grzewczy rozprowadzony b�dzie po budynku 
za pomoc� rur polipropylenowych stabilizowanych PE-RT/Al/PE-HD. Główne rozprowa-
dzenie instalacji pod stropem parteru. Piony prowadzone b�d� po wierzchu �cian, w obu-
dowie z płyt gipsowo-kartonowych na stela�u.  Podej�cia do grzejników od pionów wyko-
na� z rur typu PE-RT/Al/PE-HD. 

Wszystkie przewody nale�y zaizolowa� otulin� o grubo�ciach (wg Rozporz�dzenia 
Ministra Infrastruktury z dn. 6.11.2008 zmieniaj�cego rozporz�dzenie w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie):  

• Dla przewodów o �rednicy wewn�trznej do 22mm – grubo�� izolacji 20mm; 

• Dla przewodów o �rednicy wewn�trznej od 22 do 35 mm – grubo�� izolacji 
30mm; 

• Dla przewodów o �rednicy wewn�trznej od 35 do 100mm – grubo�� izolacji 
równa �rednicy wewn�trznej rury; 

• Dla przewodów o �rednicy wewn�trznej ponad 100 mm – grubo�� izolacji 
100mm; 

• Dla przewodów przechodz�cych przez �ciany, stropy, skrzy�owa� przewodów, 
przewodów prowadzonych w bruzdach – grubo�� izolacji równa połowie po-
wy�szych warto�ci. 

 Przej�cia przez przegrody budowlane nale�y wykonywa� w tulejach ochronnych, 
umo�liwiaj�cych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei 
nie mo�e by� wykonane �adne poł�czenie na przewodzie. Nale�y tez zagwarantowa�, aby 
rury nie uległy uszkodzeniu pod wpływem ewentualnych uderze� b�d� wstrz�sów. 



Ze wzgl�du na wyst�powanie wydłu�e� termicznych nale�y zapewni� kompensacj� prze-
wodów  rozdzielczych wykorzystuj�c w tym celu naturalne załamania tras przewodów (za-
pewni to samokompensacj�) oraz kompensatory U-kształtne. W celu kompensacji wydłu-
�e� dla pionów nale�y stosowa� punkty stałe przy ka�dym odej�ciu, lokowane pod trójni-
kiem. Nale�y stosowa� uchwyty (podpory przesuwne) kotwi�ce instalacj� do �cian budyn-
ku. Na instalacji wykona� podpory ruchome i stałe zgodnie z wytycznymi producenta rur.   

Odpowietrzenie instalacji odbywa� si� b�dzie za pomoc� odpowietrzników automa-
tycznych z zaworami odcinaj�cymi umieszczonych na pionach oraz za pomoc� odpo-
wietrzników r�cznych przy grzejnikach. 

3.3 Grzejniki 
W wi�kszo�ci pomieszcze� zastosowano grzejniki płytowe z podej�ciami dolnymi.  

Przy grzejnikach zastosowa� na zasilaniu zawory termostatyczne z zabezpieczeniem an-
tykradzie�owym. Na gał�zkach powrotnych zamontowa� odcinaj�ce zawory powrotne. W 
przypadku grzejników znajduj�cych si� na parterze oraz grzejników, do których przewody 
prowadzone s� z góry nale�y zastosowa� zawory z mo�liwo�ci� opró�niania. Wszystkie 
zawory termostatyczne posiadaj� nastaw� wst�pn� umo�liwiaj�c� wyregulowanie hydrau-
liczne instalacji. Grzejniki obudowa� osłonami odgraniczaj�cymi powierzchni� grzewcz�
od otoczenia. 

Zastosowano grzejniki płytowe zasilane od dołu zintegrowane oraz grzejniki rurowe ła-
zienkowe rurowe. 

3.4 Zało�enia do oblicze� zapotrzebowania ciepła 

• Temperatury obliczeniowe zewn�trzne:   wg PN-82/B-02403 

• Temperatury ogrzewanych pomieszcze�:  wg PN-82/B-02402 

• Ochrona cieplna budynków /współczynniki U/:  zgodnie z PN – EN ISO 6946 

• Obliczanie zapotrzebowania ciepła pomieszcze�: wg PN – EN 12831 

3.5 Zestawienie warto�ci współczynników U [W/m2K] przyj�tych do oblicze� zapotrze-
bowania ciepła. 

Nazwa przegrody Typ 
U 

[W/(m²·K)]
STROPY StW 0.50

�	IANA WEW CIENKA SW 1.45

�	IANA WEW GRUBA SW 1.11

OK  OZ 1.60

�	IANA ZEW PI
TRO, 
PODDASZE 

SZ 0,26

�	IANA ZEW PARTER SZ 0.26

DRZ WEW  DW 2

DACH SD 0.25

DRZ ZEW  DZ 1.8



3.6 Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła pomieszcze�. 
Obliczenia wielko�ci strat ciepła przeprowadzono przy u�yciu programu komputero-

wego Instal-OZC w oparciu o norm� PN-EN 12831 „Instalacje ogrzewcze w budynkach. 
Metoda obliczania projektowego obci��enia cieplnego”.  

Całkowite zapotrzebowanie na ciepło  wynosi: 47 kW. Zapotrzebowanie na ciepło 
cz��ci budynku nie obj�tej opracowaniem wynosi 33kW. 

3.7 Zestawienie grzejników 

Produkt H 
[mm] 

L 
[mm] 

D 
[mm] 

Ilo�� Jednostka 

Zestawienie grzejników 

  Grzejniki lewe zintegrowane  

INT11/600 600 600 95 1 szt.

INT21S/450 450 600 106 1 szt.

INT21S/600 600 600 106 6 szt.

  Grzejniki lewe zintegrowane  

INT21S/600 600 750 106 4 szt.

  Grzejniki lewe zintegrowane  

INT21S/600 600 900 106 7 szt.

  Grzejniki lewe zintegrowane  

INT21S/600 600 1200 106 1 szt.

INT21S/900 900 900 106 1 szt.

INT22/600 600 600 142 5 szt.

  Grzejniki lewe zintegrowane  

INT22/600 600 750 142 1 szt.

  Grzejniki lewe zintegrowane  

INT22/600 600 900 142 7 szt.

  Grzejniki lewe zintegrowane  

INT22/600 600 1050 142 4 szt.

  Grzejniki lewe zintegrowane  

INT22/600 600 1200 142 4 szt.

  Grzejniki lewe zintegrowane  

INT22/600 600 1350 142 3 szt.

INT22/900 900 900 142 1 szt.

  Grzejniki lewe zintegrowane 

INT22/900 900 1350 142 1 szt.

INT33/600 600 900 208 2 szt.



3.8 Zestawienie rur 

Typ Izolowane
[m]

Rura 32 x 3,0 104

Rura 40 x 3,5 55,1

Rura 16 x 2,25 466,5

Rura 20 x 2,5 42

Rura 26 x 3,0 72,6

3.9 Próba ci�nieniowa. 
Instalacj� podda� próbie ci�nieniowej na ci�nienie 1,5 x pr  
gdzie: 
pr – ci�nienie robocze, 5 bar 

4. Kotłownia wbudowana 

Przedmiotem opracowania jest projekt kotłowni wodnej niskoparametrowej, opalanej ga-
zem, zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu na parterze projektowanego budynku. Kotłow-
nia ta b�dzie �ródłem ciepła dla: 

− instalacji centralnego ogrzewania, 

− ciepłej wody u�ytkowej  
dla budynku przedszkola i szkoły. 

Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje rozwi�zanie techniczne kotłowni w zakresie: 

• technologii kotłowni, 

• uzupełniania wody w instalacji grzewczej i jej uzdatniania, 

• odprowadzenia spalin, 

• wentylacji grawitacyjnej nawiewno-wywiewnej. 

Dane wyj�ciowe do projektowania    

Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania szkoła 
 Moc instalacji        : 47 kW 
 Parametry pracy instalacji       : 65/50 ºC  

Charakterystyka instalacji ciepła ogrzewania przedszkole 
Moc instalacji        : 33 kW 

 Parametry pracy instalacji      : 65/50 ºC  

Charakterystyka instalacji zasilania ciepłej wody u�ytkowej 
Moc instalacji (obieg c.w.u.)      : 8 kW 

 Parametry pracy instalacji      : 65/50 ºC  



Opis rozwi�za� projektowych 

Opis technologii kotłowni 

• Zadania kotłowni 
 Kotłownia b�dzie pokrywa� zapotrzebowanie budynku szkoły na ciepło do ogrzewania oraz 
przygotowania c.w.u.  

• Moc kotłowni. Kotły. Regulatory 
Moc kotłowni jest sum� obliczeniowego zapotrzebowania na moc ciepln� instalacji c.o. oraz 

�redniego godzinowego zapotrzebowania na moc cwu (pomniejszon� o przyj�ty priorytet 20% mo-
cy c.o.). 

Dobrano stoj�cy gazowy kocioł kondensacyjny, wisz�cy, z zamkni�t� komor� spalania o 
mocy nominalnej przy max. parametrach pracy 65/50°C 90 kW. 

Kocioł jest wyposa�ony w konsol� sterownicz�. 

• Parametry czynnika grzejnego 
 Obliczeniowe temperatury instalacji c.o.   : 65/50°C 
 Obliczeniowe temperatury instalacji cw.u.: 65/50°C

Układ hydrauliczny kotłowni 
Zaprojektowano układ z rozdzielaczami pompowymi. Obiegi grzewcze i ładowania podgrzewa-

cza wł�czono do rozdzielaczy zasilania i powrotu. Ka�dy z obiegów wyposa�ono w pomp� obie-
gow� a obiegi c.o. dodatkowo w zawór mieszaj�cy. 

• Układ przygotowania c.w.u. 
Ciepła woda uzytkowa b�dzie przygotowywana w podgrzewaczu pojemno�ciowym o pojemno-

�ci nominalnej 200 dm3. 
Przepływ wody w instalacji cyrkulacyjnej c.w.u. b�dzie wymuszony za pomoc� pompy cyrkula-

cyjnej. 

• Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed przekroczeniem ci�nienia dopuszczalnego 
Do zabezpieczenia kotła b�dzie słu�ył zawór bezpiecze�stwa firmy typu 1915 ½''x ¾'' 

do=12mm o ci�nieniu otwarcia 6 bar. 
Do przejmowania eksploatacyjnych zmian obj�to�ci wody instalacyjnej dobrano naczynie 

wzbiorcze przeponowe firmy o pojemno�ci nominalnej 50l i dopuszczalnym ci�nieniu roboczym 6 
bar. 

• Zabezpieczenie instalacji cwu przed przekroczeniem ci�nienia dopuszczalnego i przed 
ubytkami wody 
Przed przekroczeniem ci�nienia dopuszczalnego w instalacji cwu podgrzewacze zabezpieczo-

no spr��ynowym zaworem bezpiecze�stwa firmy typu 2115  1'' do=20mm o ci�nieniu otwarcia 6 
bar montowanym na przewodzie wody zimnej.

Aby ograniczy� ubytki ciepłej wody w wyniku otwierania zaworów bezpiecze�stwa podgrzewa-
czy, w układzie wody u�ytkowej zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemno�ci no-
minalnej 12l i dopuszczalnym ci�nieniu roboczym 10 bar. 

• Stacja uzdatniania wody 

 W celu zabezpieczenia instalacji przed osadzaniem si� kamienia kotłowego i korozj�, zład 
nale�y napełnia� tylko wod� uzdatnion� o parametrach zgodnych z wymogami producenta kotłów. 
W tym celu zaprojektowano układ zmi�kczania wody do celów. Zaprojektowano układ automatycz-
nego uzupełniania zładu za pomoc� urz�dzenia przeznaczonego do układów uzupełniania ubyt-
ków wody z sieci wodoci�gowej. 

  



Instalacja odprowadzenia spalin 

 Spaliny z kotłów b�d� odprowadzane stalowym przewodem spalinowym o �rednicy Ø150. 

Rura spalinowa powinna posiada� wymagane atesty i dopuszczenia.  
 Komin nale�y zako�czy� na wysoko�ci min. 0,6 m ponad powierzchni� dachu, przy zacho-
waniu wymaga� normy PN-89/B-10425. Skropliny b�d� odprowadzone do neutralizatora skroplin 
dla kotłów kondensacyjnych. Neutralizator skroplin nale�y zamontowa� w pobli�u kotła. 

Wentylacja kotłowni  

 W pomieszczeniu kotłowni zaprojektowano wentylacj� grawitacyjn� nawiewno-wywiewn�
zorganizowan�, zgodnie z PN-B-02431-1:1999. Powietrze do spalania b�dzie pobierane z kotłowni 
przez filtr zasysanego powietrza. 

• Wentylacja nawiewna 
 Zaprojektowano kanał nawiewny „zetowy” o wymiarach 200x400 mm. Kanał nale�y wypo-
sa�y� w czerpni� �cienn� z �aluzjami stałymi o przekroju netto 200x400mm i kratk� nawiewn�. 
Czerpni� zainstalowa� na dachu budynku. Kanał nawiewny wykona� jako niezamykany. Doln�
kraw�d� kanału nawiewnego umie�ci� nie wy�ej ni� 30 cm nad poziomem posadzki kotłowni. 

• Wentylacja wywiewna  
Do wentylacji wywiewnej b�dzie słu�ył kanał wentylacyjny o wymiarach 20x20cm. Kanał wenty-

lacyjny nale�y uzbroi� w kratk� wentylacyjn� wywiewn� niezamykan�. Otwór wentylacyjny powi-
nien by� umieszczony mo�liwie blisko stropu. 

• Ruroci�gi 
 Ruroci�gi wody grzewczej w kotłowni nale�y wykona� z rur stalowych czarnych.  
W celu minimalizacji strat cieplnych rury nale�y zaizolowa� termicznie za pomoc� otulin termoizo-
lacyjnych z pianki poliuretanowej, z płaszczem ochronnym z tworzywa sztucznego. 
Grubo�ci izolacji dla poszczególnych �rednic ruroci�gów: 

• do DN 20: 20 mm; 

• DN 20 do DN 35: 30 mm; 

• powy�ej DN 40: równa DN. 
 W celu odró�nienia poszczególnych ruroci�gów wykona� opaski identyfikacyjne o wymia-
rach i odst�pach wg PN-70/01270/07 w kolorach: zasilanie – czerwony, powrót – niebieski.  
Kierunki przepływu wody oznaczy� czarnymi strzałkami o długo�ci 50 do 300mm zale�nie od �red-
nicy ruroci�gu. D�wignie zaworów pomalowa� farb� w kolorze identyfikacyjnym ruroci�gu. 

Ochrona przed hałasem  

 W pomieszczeniu kotłowni nale�y zastosowa� �rodki ochrony przed przenoszeniem si� ha-
łasu. Na poł�czeniach przewodów instalacji c.o. i ciepłej wody u�ytkowej w kotłowni z przewodami 
instalacji wewn�trznych budynku zaprojektowano ł�czniki amortyzacyjne. 

Przej�cia ruroci�gów przez �cian� kotłowni nale�y wykona� jako d�wi�koszczelne. 
W bran�y architektoniczno-budowlanej projektu nale�y przewidzie� izolacj� akustyczn� po-

mieszczenia. Patrz te� wytyczne architektoniczno-budowlane. 

Instalacje wod.- kan. w kotłowni 

W pomieszczeniu kotłowni znajduje si� zlew oraz zawór czerpalny wody zimnej i ciepłej. Do 
odwodnienia kotłowni b�dzie słu�ył wpust podłogowy prowadz�cy przewodem �eliwnym do stu-
dzienki schładzaj�cej betonowej z pomp� odwadniaj�c�. 

Do odprowadzania �cieków z urz�dzenia zmi�kczaj�cego, wody z izolatora przepływów zwrot-
nych oraz neutralizatora skroplin nale�y wykona� podej�cia kanalizacyjne. Ww. podej�cia i podej-
�cie do zlewu w kotłowni mo�na poł�czy� do kanalizacji sanitarnej budynku.  

Instalacja gazu opałowego 

Kocioł b�dzie zasilany w gaz opałowy GZ-50 z instalacji gazu opałowego która składa si� ze 
skrzynki od strony zewn�trznej z  zaworem odcinaj�cym, zaworem elektromagnetycznym, gazo-



mierzem miechowym z rejestratorem impulsów,  odcinka przewodu gazowego. Instalacj� gazu 
opałowego zaprojektowano z rur stalowych czarnych bez szwu. 

Przyj�to Aktywny System Bezpiecze�stwa Instalacji składaj�cy si� z zaworu odcinaj�cego 
elektromagnetycznego umieszczonego w skrzynce zewn�trznej, detektora st��enia gazu nad ko-
tłem, modułu alarmowego oraz sygnalizatora optyczno-akustycznego. 

Wytyczne wykonawcze 

• Wszystkie urz�dzenia nale�y montowa� zgodnie z instrukcjami monta�u producentów. 
• Przewody nale�y prowadzi� w taki sposób, aby w miejscach przej�� komunikacyjnych był za-

pewniony wolny prze�wit miedzy posadzk� a przewodami co najmniej 2 m. 
• Nale�y zapewni� swobodny dost�p do urz�dze� i armatury. 
• Pompy i armatur� nale�y montowa� na takiej wysoko�ci, aby była dost�pna z poziomu po-

sadzki. 
• Przewody gazowe nale�y wykona� z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219. 
• Przewody wody grzewczej nale�y wykona� z rur stalowych czarnych ze szwem �rednich. Ł�-

czy� przez spawanie i na kołnierze. 
• Przewody wody zimnej, wody ciepłej i cyrkulacji wykona� z rur HT/PE-RT. 
• Przewody wody u�ytkowej i grzewczej, które mogłyby utrudni� demonta� podgrzewaczy cwu 

(przewody poło�one po stronie kró�ców poł�czeniowych podgrzewaczy) nale�y wykona� jako 
rozł�czne. Na przewodach wody grzewczej nale�y wykona� poł�czenia kołnierzowe. 

• Wykona� podest (np. z kraty WEMA) pod zmi�kczacz wody i urz�dzenie do uzupełniania wody 
w instalacji grzewczej  o wysoko�ci ok.15 cm nad poziom posadzki. 

• Rozdzielacze, przewody i wymienniki nale�y montowa� na podporach ze stali profilowej, mo-
cowanych do podłogi, �cian lub na zawiesiach mocowanych do stropu. 

• Przej�cia ruroci�gów przez �ciany kotłowni nale�y wykona� w rurach osłonowych. Przej�cia 
nale�y wykona� jako gazoszczelne i d�wi�koszczelne. 

• W najwy�szych punktach instalacji, gdzie istnieje mo�liwo�� gromadzenia si� powietrza, nale�y 
bezwzgl�dnie montowa� odpowietrzniki automatyczne. Pod odpowietrznikami automatycznymi 
nale�y montowa� zawory odcinaj�ce kulowe Ø15. 

• W najni�szych punktach instalacji nale�y montowa� kró�ce spustowe z zaworami odcinaj�cy-
mi, umo�liwiaj�ce opró�nienie instalacji z wody. 

• Miejsca monta�u manometrów, termometrów i czujników pokazano na schemacie monta�o-
wym kotłowni. 

• Przewody w kotłowni nale�y układa� ze spadkiem 0,3 % w kierunku odwodnie� i w kierunku od 
odpowietrze� ruroci�gów. 

• Po zako�czeniu robót monta�owych instalacje grzewcze nale�y przepłuka� wod� bie��c� w 
celu usuni�cia zanieczyszcze�. 

• Próby szczelno�ci i wytrzymało�ci przewodów wody grzewczej w kotłowni wykona� wod� zim-
n� o ci�nieniu 0,6 MPa. 

• Próby szczelno�ci przewodów wody ciepłej i zimnej u�ytkowej w kotłowni wykona� wod� zimn�
o ci�nieniu 0,9 MPa. 

• Próby szczelno�ci i wytrzymało�ci przewodów gazowych w kotłowni wykona� powietrzem o 
ci�nieniu 0,4 MPa. 

• Po zako�czeniu prób ci�nieniowych przewody ze stali czarnej nale�y oczy�ci� do III stopnia 
czysto�ci, a nast�pnie zabezpieczy� antykorozyjnie farbami termoodpornymi do 120°C (jedna 
warstwa farby gruntuj�cej i dwie warstwy farby kryj�cej). 

• Po zako�czeniu monta�u instalacji grzewczej kotłowni przeprowadzi� prób� szczelno�ci na go-
r�co wod� o temperaturze ok. 90°C i ci�nieniu 0,4 MPa. 

• Przewody wody grzewczej, wody ciepłej i zimnej u�ytkowej w kotłowni nale�y izolowa� ter-
micznie. Grubo�� izolacji dobra� zgodnie z PN-B-02421:2000 i zaleceniami producenta. 

• Ogrzewanie pomieszczenia kotłowni nale�y wykona� zgodnie z projektem instalacji c.o. w bu-
dynku.  

• Kotłownie nale�y wyposa�y� w ga�nic� proszkow� typu ABC (np. GP-4/ABC) o masie �rodka 
ga�niczego 2kg (lub 3dm3), przeznaczona do gaszenia po�arów grupy ABC. Ga�nic� usytuow-
a� przy drzwiach wej�ciowych do kotłowni. Miejsce to oznakowa� zgodnie z PN 92 / N 
01256/01. 



• �ciany wewn�trzne kotłowni powinny mie� klas� odporno�ci ogniowej nie mniejsz� ni� REI120 

• Drzwi EI60 

• Wszelkie prace zwi�zane z wykonaniem instalacji kotłowni prowadzi� zgodnie z "Warunkami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Monta�owych" Tom II - Instalacje sani-
tarne i przemysłowe. 
Uwaga: 

• Specyfikacj� urz�dze� i armatury wg schematu monta�owego kotłowni podano w tabeli na 
ko�cu opracowania. 

Obsługa kotłowni 

Kotłownia b�dzie wyposa�ona w sterowanie automatyczne, dlatego nie wymaga stałej obec-
no�ci osób obsługuj�cych. Obowi�zki obsługi b�d� polega� na kontrolowaniu parametrów pracy 
kotłowni, bie��cej konserwacji urz�dze� i na zgłaszaniu ewentualnych awarii do firmy prowadz�cej 
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Osoby obsługuj�ce powinny by� przeszkolone i posiada�
za�wiadczenie eksploatacyjne, uprawnienia energetyczne UDT, upowa�niaj�ce do obsługi tego 
typu kotłowni. 

Wytyczne architektoniczno-budowlane 

• Drzwi wej�ciowe do kotłowni wykona� jako otwierane na zewn�trz, posiadaj�ce od we-
wn�trz zamkni�cie bezklamkowe (otwieraj�ce si� pod naciskiem), o szeroko�ci w �wietle co 
najmniej 90 cm. 

• Wykona� cokół pod podgrzewacz cwu o wysoko�ci 5 cm nad poziom posadzki. 

• Wykona� cokół pod naczynie wzbiorcze w instalacji grzewczej, solarnej o wysoko�ci 5 cm 
nad poziom posadzki. 

• Posadzk� w kotłowni wykona� jako niepaln�, nienasi�kliw�, łatwozmywaln�, wytrzymał� na 
zmiany temperatury oraz na uderzenia. Spadki wykona� w kierunku studzienki odwadniaj�cej. 

• Wykona� kanał wentylacji nawiewnej kotłowni. Kanał uzbroi� kratk� wentylacyjn� od we-
wn�trz i czerpni� �cienn� od zewn�trz. Czerpni� zabezpieczy� przed zasypaniem �niegiem 
oraz przed przedostawaniem si� do niej opadów atmosferycznych. Kanał nawiewny wykona�
jako niezamykany. Doln� kraw�d� kanału nawiewnego umie�ci� co najmniej 30 cm nad pozio-
mem posadzki kotłowni. 

• Wykona� kanał wentylacji wywiewnej kotłowni. Otwór wywiewny wykona� mo�liwie blisko 
stropu. Otwór uzbroi� kratk� wentylacyjn�. 

• Powierzchnia okien nie powinna by� mniejsza ni� 1:15 powierzchni podłogi kotłowni, przy 
czym co najmniej 50 % powierzchni okien powinno mie� mo�liwo�� otwierania. 

Wytyczne elektryczne 

• Awaryjny wył�cznik zasilania poza kotłowni� (dost�pny z zewn�trz), oznakowany w sposób 
trwały. 

• O�wietlenie kotłowni – zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony IP-65. 

• Gniazdo dla o�wietlenia na napi�cie bezpieczne w s�siedztwie szafy sterowniczej. 

• Wykona� zasilanie kotłów, regulatorów, pomp, zmi�kczacza wody. 

• Sterowanie kotłowni wykona� zgodnie z instrukcjami monta�u urz�dze�, wytycznymi producen-
ta regulatorów oraz ze schematem automatycznej regulacji (patrz: schemat kotłowni). 

• Wykona� szaf� sterownicz�. 

• Sterowanie układem uzupełniania wody w instalacji grzewczej wykona� zgodnie z instrukcj�
 monta�u urz�dzenia. 

• Czujnik temperatury zewn�trznej umie�ci� w miejscu zacienionym, na północnej �cianie, na 
wysoko�ci nie mniejszej ni� 3 m n.p.t., z dala od okien, drzwi, otworów wentylacyjnych czy in-
nych miejsc w których pomiar temperatury powietrza zewn�trznego mógłby zosta� zafałszo-
wany. 



       Wytyczne p.po�. 

W sprawie ochrony p-po�. maj� zastosowanie przepisy Rozporz�dzenia Ministra Spraw We-
wn�trznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony przeciwpo�arowej budynków, 
innych obiektów budowlanych i terenów. 

Kotłownia stanowi obiekt niezagro�ony wybuchem. Obci��enie ogniowe kotłowni przyjmuje si�
poni�ej 500 MJ/m2, czemu odpowiada klasa odporno�ci ogniowej „E”. Elementy budowlane wyko-
nane musz� by� z materiałów nierozprzestrzeniaj�cych ognia. Odporno�� ogniowa drzwi we-
wn�trznych powinna wynosi� minimum 30 minut, a �cian działowych 60 minut. Drzwi wej�ciowe 
otwierane na zewn�trz musz� by� wyposa�one w zamek samozamykaj�cy. Przy drzwiach nale�y 
umie�ci� ga�nic� proszkow� o masie 3 kg, koc ga�niczy i instrukcj� p-po�. Główny wył�cznik elek-
tryczny zlokalizowa� przy drzwiach zewn�trznych.  

Wszystkie przej�cia przewodów instalacyjnych przez stropy nale�y uszczelni� do klasy EI 60 
np. technologi� HILTI.  

OBLICZENIA 

Bilans cieplny kotłowni 

Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania szkoła 
 Moc instalacji        : 33 kW 
 Parametry pracy instalacji       : 65/50 ºC  

Charakterystyka instalacji centralnego ogrzewania przedszkole  
Moc instalacji        : 47 kW 

 Parametry pracy instalacji      : 65/50 ºC  

Charakterystyka instalacji zasilania ciepłej wody u�ytkowej 
Moc instalacji (obieg c.w.u.)      : 8 kW 

 Parametry pracy instalacji      : 65/50 ºC  

Obliczeniowa moc kotłowni: 33 + 47 + 8 = 88 kW 

Dobór kotła 

Dobrano wisz�cy gazowy kocioł kondensacyjny o mocy nominalnej przy max. parametrach 
pracy 65/50°C 89,4 kW.  

Dobór urz�dze� zabezpieczaj�cych 

Zawór bezpiecze�stwa kotła – wg DT-UC-90 KW/04 i PN-81/M-35630 
 m> Q · 3600 / r 
  p1 = 0,6 MPa · 1,1 = 0,66 MPa 
  r dla p1 = 6,6 bar + 1 = 7,6 bar (absol.) => r = 2054,6 kJ/kg 
 m> 174  · 3600 / 2054,6 = 154,19 kg/h 

 A = m / (10  · K1  · �  · (p1 +0,1)) 
� = 0,67 · 0,9 = 0,603 

 A = 154,19 / ( 10 · 0,52 · 0,603 · (0,66 + 0,1))= 64,78 mm2 

 d = (4  · A / �)1/2 

 d = (4  · 64,78 / �)1/2  = 9,08 mm 

 Do zabezpieczenia kotła dobrano zawór bezpiecze�stwa typu 1915 ½” x ¾''  d0  = 12 
mm, o nast�puj�cych parametrach : 



  - ci�nienie pocz�tku otwarcia: 0,6 MPa, 
  - czynnik:    woda 
   - temperatura maksymalna:  140°C. 

Naczynie wzbiorcze przeponowe w instalacji grzewczej – wg PN-B-02414:1999 

• ci�nienie wst�pne w naczyniu wzbiorczym przeponowym 
 p = pst + 0,2 = 0,85+ 0,2 = 1,05 bar 

• maksymalne obliczeniowe ci�nienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym 

pmax  � 
pZB (6 bar =>kocioł, ZB) 

 przyj�to 
pmax  = 5,5 bar 

• pojemno�� u�ytkowa 
Vu = V · �1  · 
v, dm3 

   �1 = 999,7 kg/m3 

�V � 0,87 m3  
   
v = 0,0287 dm3/kg dla temperatury tz= 65°C 

Vu = 0,87 · 999,7 · 0,0287 = 24,9 dm3 

• minimalna pojemno�� całkowita naczynia z hermetyczn� przestrzeni� gazow�
Vn = Vu · (pmax + 1)/( pmax  - p) = 24,9 · (5,5 + 1)/(5,5 – 1,05) = 37 dm3 

• rura wzbiorcza 
d = 0,7 · (Vu)1/2 = 0,7 · (24,9)1/2 = 3,49 mm 
Zaprojektowano rur� wzbiorcz� o �rednicy nominalnej 40mm. 
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemno�ci nominalnej 50 l i dopuszczalnym ci-

�nieniu roboczym 6 bar. Ustawi� warto�� ci�nienia wst�pnego na 1,05 bar. 

Zawór bezpiecze�stwa podgrzewacza cwu-wg PN-76/B-02440 

G= 0,16 · V = 0,16 · 200 = 32 kG/h 
d0=[(4·G) / 3,14·1,59·�c ·((1,1·p1-p2)·�)1/2 ]1/2=[(4·32) / 3,14·1,59·(0,2·0,9)·((1,1·6-0)·983)1/2]1/2 = 
19,64mm 

Najmniejsza dopuszczalna �rednica zaworu bezpiecze�stwa to 20mm. 
 Do zabezpieczenia instalacji cwu dobrano zawór bezpiecze�stwa typ 2115 1''  d0  = 20 
mm, o nast�puj�cych parametrach : 
- ci�nienie pocz�tku otwarcia: 0,6 MPa, 
- czynnik:    woda 
- temperatura maksymalna:  110°C. 

Naczynie wzbiorcze przeponowe w instalacji cwu - wg PN-B-02414:1999 

Dobór naczynia wzbiorczego przeponowego – w analogii do PN-B-02414;1999 

• ci�nienie wst�pne w naczyniu wzbiorczym przeponowym – ci�nienie na wyj�ciu z hydroforu
 3,5 bar 

• maksymalne obliczeniowe ci�nienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym 

pmax  � 
pZB (6 bar => instalacja,ZB) 

 przyj�to 
pmax  = 5,5 bar 

• pojemno�� u�ytkowa 
   Vu = V · �1  · 
v, dm3 

   �1 = 999,7 kg/m3 

   Vinst. podgrz. = 200 l = 0,2 m3  

   
v = 0,0168 dm3/kg dla temperatury  tz= 60°C 
Vu = 0,2 · 999,7 · 0,0168 = 3,35 dm3 

• minimalna pojemno�� całkowita naczynia z hermetyczn� przestrzeni� gazow�
Vn = Vu · (pmax + 1)/( pmax  - p) = 3,35 · (5,5 + 1)/(5,5 – 3,5) = 10,78 dm3 

• rura wzbiorcza 
d = 0,7 · (Vu)1/2 = 0,7 · (3,35)1/2 =1,28 mm 
Zaprojektowano rur� wzbiorcz� o �rednicy nominalnej 20mm. 



Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemno�ci nominalnej 12 l i dopuszczalnym ci-
�nieniu roboczym 10 bar. Ustawi� warto�� ci�nienia wst�pnego na 3,5 bar. 

Instalacja gazu opałowego w kotłowni 

warto�� opałowa GZ50: H � 34 MJ/mn
3 – przyj�to wg B�kowski K. „Gazyfikacja” WNT Warsza-

wa 1996 

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu GZ-50 
Dla kotła o mocy 90 kW: 
Vg

hmax = (90 ·3,6) / (34·0,975) = 9,77 = 10 m3/h 

Dobór �rednic 
�rednice dobrano tak, aby przy maksymalnym obci��eniu pr�dko�� przepływu gazu 
nie przekroczyła 4,2 m/s (15120 m/h). 

DN = ( (4 · Vg
hmax) / (3,14 · wg) )

1/2 , gdzie: 
  Vg

hmax - obci��nie przewodu, [m3/h] 
  wg- srednia predkosc przepływu,15120 m/h 

DN = ( (4 · 10) / (3,14 · 15120) )1/2 = 0,029m = 29mm 
Przyj�to �rednic� DN32. 

Przył�cze gazowe dla istniej�cego kotła gazowego jest realizowane przy pomocy pode�cja o �red-
nicy DN40. 

Kominy 

Dla kotła nale�y zgodnie z zaleceniami producenta zastosowa� stalowy przewód spali-
nowy o �rednicy Ø150mm. 

Wentylacja kotłowni – wg PN-B-02431-1:1999 

Wentylacja nawiewna – na podstawie istniej�cego kotła o mocy 100kW 

FN= 5cm2/kW · Q 
FN= 5 · 100 = 500 cm2 (ale nie mniej ni� 300cm2)  

Zaprojektowano blaszany kanał nawiewny o wymiarach 200x250mm i powierzchni przekroju 
500cm2. Kanał nale�y uzbroi� w czerpni� �cienn� i kratk� nawiewn�. Kanał  nawiewny wykona�
jako niezamykany. Doln� kraw�d� kanału nawiewnego umie�ci� 30 cm nad poziomem posadzki 
kotłowni. 

Wentylacja wywiewna – na podstawie istniej�cego kotła 100kW 

FW = 0,5 ·FN   
FW = 0,5 · 500 = 250cm2 , (ale nie mniej ni� 200cm2) 

Do wentylacji wywiewnej b�dzie słu�ył kanał wentylacyjny o wymiarze 20x12.5cm o po-
wierzchni przekroju 250cm2, wyprowadzony ponad dach budynku. Kanał wentylacyjny nale�y 
uzbroi� w kratk� wentylacyjn� wywiewn� niezamykan� o wymiarze 20x12.5cm i umie�ci� mo�liwie 
blisko stropu. 



5. Wytyczne wykonawcze. 

Instalacj� nale�y wykona� zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 
Robót Budowlano-Monta�owych, tom II Instalacje Sanitarne i Przemysłowe”. Monta� i roz-
ruch urz�dze� nale�y wykona� zgodnie z instrukcj� producenta wg DTR urz�dze�. 
Ponadto wszystkie prace musz� by� prowadzone i zako�czone przy zachowaniu nale�ytej 
staranno�ci oraz zgodnie ze sztuk� budowlan�. 

• Wszystkie urz�dzenia nale�y montowa� zgodnie z instrukcjami monta�u producentów. 
• Przewody nale�y prowadzi� w taki sposób, aby w miejscach przej�� komunikacyjnych 

był zapewniony wolny prze�wit miedzy posadzk� a przewodami co najmniej 2 m. 
• Nale�y zapewni� swobodny dost�p do urz�dze� i armatury. 
• Pompy i armatur� nale�y montowa� na takiej wysoko�ci, aby była dost�pna z poziomu 

posadzki. 
• Przewody gazowe nale�y wykona� z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-

74219. 
• Przewody wody grzewczej nale�y wykona� z rur stalowych czarnych ze szwem �red-

nich. Ł�czy� przez spawanie i na kołnierze. 
• Przewody wody zimnej, wody ciepłej i cyrkulacji wykona� z rur HT/PE-RT. 
• Przewody wody u�ytkowej i grzewczej, które mogłyby utrudni� demonta� podgrzewa-

czy cwu (przewody poło�one po stronie kró�ców poł�czeniowych podgrzewaczy) nale-
�y wykona� jako rozł�czne. Na przewodach wody grzewczej nale�y wykona� poł�cze-
nia kołnierzowe. 

• Wykona� podest (np. z kraty WEMA) pod zmi�kczacz wody i urz�dzenie do uzupełnia-
nia wody w instalacji grzewczej  o wysoko�ci ok.15 cm nad poziom posadzki. 

• Rozdzielacze, przewody i wymienniki nale�y montowa� na podporach ze stali profilo-
wej, mocowanych do podłogi, �cian lub na zawiesiach mocowanych do stropu. 

• Przej�cia ruroci�gów przez �ciany kotłowni nale�y wykona� w rurach osłonowych. 
Przej�cia nale�y wykona� jako gazoszczelne i d�wi�koszczelne. 

• W najwy�szych punktach instalacji, gdzie istnieje mo�liwo�� gromadzenia si� powie-
trza, nale�y bezwzgl�dnie montowa� odpowietrzniki automatyczne. Pod odpowietrzni-
kami automatycznymi nale�y montowa� zawory odcinaj�ce kulowe Ø15. 

• W najni�szych punktach instalacji nale�y montowa� kró�ce spustowe z zaworami odci-
naj�cymi, umo�liwiaj�ce opró�nienie instalacji z wody. 

• Miejsca monta�u manometrów, termometrów i czujników pokazano na schemacie 
monta�owym kotłowni. 

• Przewody w kotłowni nale�y układa� ze spadkiem 0,3 % w kierunku odwodnie� i w kie-
runku od odpowietrze� ruroci�gów. 

• Po zako�czeniu robót monta�owych instalacje grzewcze nale�y przepłuka� wod� bie-
��c� w celu usuni�cia zanieczyszcze�. 

Próby szczelno�ci i wytrzymało�ci przewodów wody grzewczej w kotłowni wykona� wod�
zimn� o ci�nieniu 0,6 MPa. 

• Próby szczelno�ci przewodów wody ciepłej i zimnej u�ytkowej w kotłowni wykona� wo-
d� zimn� o ci�nieniu 0,9 MPa. 

• Próby szczelno�ci i wytrzymało�ci przewodów gazowych w kotłowni wykona� powie-
trzem o ci�nieniu 0,4 MPa. 

• Po zako�czeniu prób ci�nieniowych przewody ze stali czarnej nale�y oczy�ci� do III 
stopnia czysto�ci, a nast�pnie zabezpieczy� antykorozyjnie farbami termoodpornymi 
do 120°C (jedna warstwa farby gruntuj�cej i dwie warstwy farby kryj�cej). 



• Po zako�czeniu monta�u instalacji grzewczej kotłowni przeprowadzi� prób� szczelno-
�ci na gor�co wod� o temperaturze ok. 90°C i ci�nieniu 0,4 MPa. 

• Przewody wody grzewczej, wody ciepłej i zimnej u�ytkowej w kotłowni nale�y izolowa�
termicznie. Grubo�� izolacji dobra� zgodnie z PN-B-02421:2000 i zaleceniami produ-
centa. 

• Ogrzewanie pomieszczenia kotłowni nale�y wykona� zgodnie z projektem instalacji 
c.o. w budynku.  

• Kotłownie nale�y wyposa�y� w ga�nic� proszkow� typu ABC (np. GP-4/ABC) o masie 
�rodka ga�niczego 2kg (lub 3dm3), przeznaczona do gaszenia po�arów grupy ABC. 
Ga�nic� usytuowa� przy drzwiach wej�ciowych do kotłowni. Miejsce to oznakowa�
zgodnie z PN 92 / N 01256/01. 

• �ciany wewn�trzne kotłowni powinny mie� klas� odporno�ci ogniowej nie mniejsz� ni�
REI120 

• Drzwi EI60 

• Wszelkie prace zwi�zane z wykonaniem instalacji kotłowni prowadzi� zgodnie z "Wa-
runkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Monta�owych" Tom II - 
Instalacje sanitarne i przemysłowe. 
Uwaga: 

• Specyfikacj� urz�dze� i armatury wg schematu monta�owego kotłowni podano w tabeli 
na ko�cu opracowania. 

• Wszystkie materiały zastosowane do monta�u instalacji musz� posiada� niezb�dne 
atesty, dopuszczaj�ce je do stosowania na terenie Polski. 

• przewody i armatura zastosowana do wody pitnej musi mie� atest Pa�stwowego Za-
kładu Higieny, 

• urz�dzenia i armatur� podł�czy� zgodnie z DTR tych urz�dze� dostarczonymi przez 
producentów, 

• sposób układania i mocowania przewodów wykona� zgodnie z wytycznymi producenta 
rur, 

• typy poszczególnych przyborów sanitarnych i armatury okre�li� w uzgodnieniu z Inwe-
storem. 

• Wszystkim wskazaniom znaków towarowych, patentów lub pochodzenia wyst�puj�cym 
w niniejszej dokumentacji towarzysz� wyrazy “lub równowa�ny”, co oznacza, �e do-
puszcza si� zastosowanie urz�dze� i materiałów nie gorszych ni� opisywane w doku-
mentacji tj. spełniaj�ce wymagania techniczne, funkcjonalne i jako�ciowe co najmniej 
takie jak wskazane w dokumentacji projektowej lub lepsze. Wykonawca, który zdecydu-
je si� stosowa� urz�dzenia i materiały równowa�ne opisywanym w dokumentacji, obo-
wi�zany jest wykaza�, �e oferowane przez niego urz�dzenia spełniaj� wymagania 
okre�lone przez projektanta. 

Projektował:          Sprawdził: 
mgr in�. Konrad Sempioł      mgr in�. Beata Lipowska 



O�wiadczenie o sporz�dzeniu projektu budowlanego, zgodnie 
z obowi�zuj�cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

Konrad Sempioł 
Imi� i nazwisko   

SWK/PWOS/0085/12 
Nr uprawnie�

SWK/IS/0160/12                                                   
Nr przynale�no�ci do Izby In�ynierów Budownictwa 

po zapoznaniu si� z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. –Prawo budowlane 
(Dz. U. Z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) 

o�wiadczam, �e projekt budowlany:  

Instalacji centralnego ogrzewania wraz z kotłowni� gazow�, 

w miejscowo�ci Brzostków na działce 210/4, 211/1, 212/1 dla zadania 

projektowego: 

TERMOMODERNIZACJA SZKOŁY PODSTAWOWEJ W BRZOSTKOWIE 
OBEJMUJ�CA: OCIEPLENIE STROPODACHU SZKOŁY I SALI 
GIMNASTYCZNEJ STYROPAP�, WYMIAN� POKRYCIA DACHOWEGO 
SKRZYDŁA POŁUDNIOWEGO WRAZ Z OCIEPLENIEM, WYMIAN�
INSTALACJI C.O. W BUDYNKU GŁÓWNYM SZKOŁY 

został sporz�dzony zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej. 

�wiadomy odpowiedzialno�ci karnej za podanie w niniejszym o�wiadczeniu 

nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam własnor�cznym 

podpisem prawdziwo�� zło�onego o�wiadczenia. 

Kielce, Sierpie� 2013               ..................................................... 
      (miejscowo��, data)       (podpis) 



O�wiadczenie o sporz�dzeniu projektu budowlanego, zgodnie 
z obowi�zuj�cymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej 

Beata Lipowska 
Imi� i nazwisko   

226/99 
Nr uprawnie�

MAP/IS/0545/03
Nr przynale�no�ci do Izby In�ynierów Budownictwa 

po zapoznaniu si� z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. –Prawo budowlane 
(art. 20, Dz. U. Z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) 

o�wiadczam, �e projekt budowlany:  

Instalacji centralnego ogrzewania wraz z kotłowni� gazow�, 

w miejscowo�ci Brzostków na działce 210/4, 211/1, 212/1 dla zadania 

projektowego: 

TERMOMODERNIZACJA SZKOŁY PODSTAWOWEJ W BRZOSTKOWIE 
OBEJMUJ�CA: OCIEPLENIE STROPODACHU SZKOŁY I SALI 
GIMNASTYCZNEJ STYROPAP�, WYMIAN� POKRYCIA DACHOWEGO 
SKRZYDŁA POŁUDNIOWEGO WRAZ Z OCIEPLENIEM, WYMIAN�
INSTALACJI C.O. W BUDYNKU GŁÓWNYM SZKOŁY 

został sporz�dzony zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej. 

�wiadoma odpowiedzialno�ci karnej za podanie w niniejszym o�wiadczeniu 

nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam własnor�cznym 

podpisem prawdziwo�� zło�onego o�wiadczenia. 

Kielce, sierpie� 2013               ..................................................... 
      (miejscowo��, data)       (podpis) 
























